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Einleitung

Der betriebswirtschaftliche und soziale Strukturwandel der Landwirtschaft und
die landtechnische Entwicklung stehen miteinander in enger: Wechselbeziehung:
einerseits stellen die Verminderung des Arbeitskriftebesatzes sowie der Wunsch
nach héherem Einkommen und mehr Freizeit stets neue Anforderungen an die
Mechanisierung der landwirtschaftlichen Arbeiten, anderseits aber ist der land-
technische Fortschritt selbst zu einer entscheidenden Triebkraft des agrarischen
Strukturwandels geworden — es sei nur darauf hingewiesen, in welchem Aus-
maB alle Diskussionen iiber die , optimale” BetriebsgréBe von der zunehmenden
Leistungsféhigkeit moderner Landmaschinen beeinflut werden, oder wie sehr
die fiir eine rationelle Auslastung von GroBmaschinen im allgemeinen zu klei-
nen Flichen einzelner biuerlicher Familienbetriebe diese zur Zusammenarbeit
veranlassen. Es ist bezeichnend, daB sich die heute so viel besprochene zwi-
schenbetriebliche Kooperation zuerst im Bereich des Landmaschineneinsatzes
entwickelt hat. Man darf also wohl behaupten, daB eine organisatorisch, wirt-
schaftlich und menschlich befriedigende Lésung der Mechanisierungsprobleme
heute zu einer Lebensfrage des Bauernstandes geworden ist.

Die vorliegende Studie beschrinkt sich auf einen Teilbereich dieser Problematik:
sie untersucht den Stand im Jahre 1966 und die voraussichtlichen Entwicklungs-
tendenzen des Landmaschineneinsatzes bis zum Jahr 1970. Als Grundlage der
Analyse und der Trenduntersuchung dienten hauptséichlich die amtlichen Land-
maschinenziéhlungen, die vom Osterreichischen Statistischen Zentralamt in den
Jahren 1952, 1957, 1962 und 1966 durchgefiihrt wurden, sowie die Zulassungs-
statistik flicr Traktoren. Aus diesen Quellen sind sowohl die Verinderungen in
der Stiickzahl der einzelnen Maschinenkategorien als auch die Verschiebungen
zwischen den Maschinentypen zu entnehmen.

Trendprojektionen sind stets mit Unsicherheitsfaktoren belastet; so haben zwei-
fellos die Ertragslage der gesamten Landwirtschaft oder einzelner Produktions-
zweige und Betriebsformen sowie Preisverschiebungen, die die einzelnen Pro-
dukte in unterschiedlichem MaBe begiinstigen oder benachteiligen, EinfluB3 auf
die Mechanisierungsinvestitionen. Doch hat es sich bisher gezeigt, daB die sich
daraus ergebenden Abweichungen die Richtung der gesamten Entwicklung nur
unwesentlich beeinflussen, jedenfalls nicht in der Lage sind, den Wert von
Vorhersagen generell in Frage zu stellen.
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1 Der Trend in den Maschineninvestitionen

Das Ansteigen der Nachfrage nach Nahrungsmitteln scheint in weltweiter Sicht
die Sorge um Agrariiberschiisse zu eriibrigen. Die FAO hilt in diesem Sinne
eine jidhrliche Erhoéhung der Welt-Nahrungsmittelproduktion um mindestens
39/o fiir notwendig, das Ifo-Institut in Miinchen eine Steigerung um 33 % inner-
halb der nichsten zehn Jahre. Im einzelnen erwartet man eine Zunahme der
tierischen Erzeugung, vor allem der Mast; die pflanzliche Produktion hingegen
wird zwar absolut etwas zunehmen, relativ aber an Bedeutung verlieren. Der
gesicherte Absatz der landwirtschaftlichen Erzeugnisse wird dazu fiihren, daf3
die gebietsweise etwas zuriickgegangene Rationalisierungs- und somit Techni-
sierungswelle wieder ansteigen wird. Die viel beachtete, 1966 erschienene Ver-
offentlichung , Die US-amerikanische Landwirtschaft im Jahre 1976'“ faBt die
Zukunftsaussichten sinngemif in folgendem Motto zusammen, das die Erwar-
tungen charakterisiert: Wir stehen am Beginn der erfolgremhsten zehn Jahre
unserer Landwirtschaft.

In Kreisen der Osterreichischen Landwirtschaft und der Landmaschinenindustrie
scheint man nicht so zuversichtlich zu sein. (Das kommt unter anderem im leich-
ten Absinken der Landmaschinenkdufe im Jahre 1967 zum Ausdruck.) Diese
Einstellung erscheint aber nicht berechtigt, weil die Landwirtschaft von der in
der iibrigen Wirtschaft fiihlbaren Konjunkturabschwichung bisher kaum be-
troffen wurde und die Ernten zufriedenstellend waren. Das oft angefiihrte
Beispiel der benachbarten Bundesrepublik Deutschland ist nicht maBgebend,
denn unsere landwirtschaftliche Produktion mufite nur geringe Preisabstriche
hinnehmen; in der Bundesrepublik Deutschland hingegen tritt — nach Ren-
WINKEL — innerhalb von sechs Jahren eine Verminderung der Real-Getreide-
preise um 20 %o ein.

Der Riickgang in der Anschaffung von Traktoren? und Méihdreschern in Oster-
reich ist aber kein Abschwichungssymptom, da fiir diese Maschinen eine gewisse
Marktsdttigung vorauszusehen war. Landmaschinen sind kein Luxusartikel, auf
dessen Anschaffung man ohne Schaden verzichten kann, sondern eine der we-
sentlichsten Voraussetzungen flir rentables Wirtschaften. Insbesondere die
Klein- und Mittel- aber auch die GroBbetriebe, sind noch weit von einer opti-
malen Mechanisierung und damit Rationalisierung der gesamten Auflen- und
Innenwirtschaft entfernt.

Die Maschinen veralten meist viel rascher als sie abgeniitzt sind, weil jedem
praxisreifen Modell bald eine verbesserte Ausfiihrung oder auch eine nach
neuen Grundsidtzen entwickelte Konstruktion folgt. (Das geht auch aus den
Bestandsédnderungskurven in den spéter folgenden Diagrammen hervor.) Bei
einer umwilzenden Verbesserung steigt der Absatz der Maschine gewaltig an:
der des Ladewagens z. B. stieg von 1963 bis 1966 im Verkaufswert von 9 Mill. S
auf 350 Mill. S im Jahr. Andere Maschinen kommen gar nicht richtig zum Tra-

1 Farm Journal USA; Agra-Europe, 18. August 1967.

2 Beim Traktor lag die Ursache auch in der beschrinkten Liefermdéglichkeit einer auf
dem Markt bedeutenden Firma und in zu Jahresbeginn unklaren Kreditbedingungen.
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gen und werden nach kurzer Zeit verdringt; die Ursache hiefiir liegt nur selten
in Funktions- oder Materialmingeln, sondern meist im Angebot von neuen
Konstruktionen, die eine noch hdhere Rentabilitat und Produktivitdt verspre-
chen. Dies geschieht Jahr fiir Jahr und die Werbung weifl von jedem Modell
nur das beste zu berichten, selbst wenn es die Anforderungen nur bedingt
erfillt. Die wirkliche oder vermeintliche gréBere Leistungskraft solcher ,Neu-
erscheinungen® veranlafit zu Neuanschaffungen oder auch zum verfrithten Aus-
tausch von vorhandenen, einsatzfihigen, dem Anschein nach aber bereits ver-
alteten Maschinen. Die alten Maschinen 143t man als Notreserve auf dem Hof
stehen. Sie werden von der amtlichen Maschinenzdhlung erfafit, wodurch ein
reichlicherer Maschinenbesatz in Erscheinung tritt als den Tatsachen entspricht.

In Industrielindern wie Osterreich wird der Zug zur Hochmechanisierung durch
den Personalbedarf der ilibrigen Wirtschaft indirekt verstirkt. Da sie die ihr
fehlenden Arbeitskrédfte hauptsichlich aus der Landwirtschaft abzieht, sind die
dort verbleibenden Menschen zur Anschaffung arbeitssparender Maschinen
gezwungen. Nur so ist es mdglich, das Niveau der Arbeitsproduktivitit zu er-
“hoéhen und den Arbeitsertrag aufrecht zu erhalten. In der gleichen Richtung
wirken sich die Ubeéralterung der in der Landwirtschaft Beschéftigten und die
steigenden Lohnkosten aus. Das Tempo der Landflucht hat sich zwar verlang-
samt, doch wanderten im Jahre 1966 immerhin noch 16 000 Vollarbeitskréifte
aus der Landwirtschaft ab. Wie hoch die Kosten der zum Ausgleich der ver-
lorenen Arbeitskapazitdt angeschafften Maschinen sind, ist schwer zu sagen.
Im allgemeinen werden als Aquivalent fiir eine Vollarbeitskraft Maschinen-
werte von 130 000 bis 300 000 S angenommen. Welchen Wert man auch als fiir
unsere Bedingungen zutreffend erachtet, es ergibt sich, daBl der griBte Teil des
alljahrlich zur Anschaffung von Maschinen aufgewendeten Kapitals von rund
3,5 Mrd. S dem Ausgleich des durch die Abwanderung hervorgerufenen Man-
gels an Arbeitskriften dient.

In naher Zukunft diirfte kein wesentliches Nachlassen der Abwanderung zu
erwarten sein. Vergleicht man némlich unsere Lage mit der in anderen fort-
schrittlichen europiischen Lindern, zeigt sich, daB in Osterreich noch relativ
mehr Menschen in der Landwirtschaft beschiftigt sind, und zwar 16 %o aller
Erwerbstéitigen; in den Niederlanden, in der Schweiz und in der Bundesrepublik
Deutschland sind es 9 bis 11 %. In Frankreich liegt der Anteil verhéltnisméBig
hoch, ndmlich bei 19 %; dementsprechend verlieBen im letzten Jahr noch 160 000
Arbeitskrifte die Landwirtschaft. Fiir Osterreich kann angenommen werden,
daB die Abwanderungsquote und der von ihr abhéingige Zusatzbedarf an Land-
maschinen in den nichsten Jahren nur wenig absinkt.

Der EntschluBl zur Anschaffung arbeitssparender Landmaschinen wird dadurch
erleichtert, daB in Osterreich der Lohnindex rascher ansteigt als der Preisindex.
Fiir die Bundesrepublik- Deutschland, wo sich die Lohn-Preisschere ebenfalls
nicht schlieB3t, stellte ScHAEFER-KEHNERT die Auswirkungen dar (s. Diagramm 1).

Die dort aufgezeigte Tendenz ist vor allem fiir jene Betriebe von Bedeutung,
die Lohnarbeitskrifte beschiftigen. Insgesamt wanderten in Osterreich seit
1956 rund 100 000 Lohnarbeitskrdfte ab und es ergab sich die Notwendigkeit,
die Leistung der verbleibenden Arbeitskréifte durch Maschinen dementsprechend
zu erhéhen.
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Diagramm NR. 1: Die Verschiebung von Maschinen- und Lohnkosten

1 Traktorstunde (25 PS) kostete:

1938 3,9 Lohnstunden
1950 3,4 Lohnstunden
1955 2,5 Lohnstunden
1960 1,8 Lohnstunden
1965 1,1 Lohnstunden

1938 1950 1955 1960 1965

In Familienbetrieben und den vielen Wirtschaften, die es durch Ausscheiden
der Lohnarbeitskrifte geworden sind, fithrt vor allem die Notwendigkeit gré-
Berer Arbeitsproduktivitdt und der Wunsch, Miihe einzusparen, zur Maschinen-
anschaffung. Ein weiterer Grund ist die gréfiere Sorgfalt in der Erzeugung, die
die Mechanisierung in vielen Fillen ermdoglicht. Mit richtig gewé&hlten und an-
gewendeten Maschinen sind Mehrertrige zu erreichen, deren Wert weit iiber
dem einiger eingesparter Arbeitsstunden liegt.

In naher Zukunft ist also mit einem gleichbleibenden Investitionstrend fiir
Landmaschinen zu rechnen.

Im folgenden werden fiir die einzelnen Maschinenkategorien die voraussicht-

lichen Verschiebungen des Bedarfs nach Stiickzahl und technischer Ausfiihrung
besprochen.

2 Ubergang von der tierischen Zugkraft zur Motorkraft

Die auf das Kriegsende 1945 folgende jahrelang anhaltende Unmoéglichkeit, Zug-
und Arbeitsmaschinen zu kaufen, fiihrte noch einmal zu einer Erhéhung des
Zugtierbestandes. 1950 wurden 283 000 Pferde gezdhlt, das sind mehr als im
Jahre 1923 vorhanden waren. Auch der Bestand an Zugochsen (132 000 Stiick)
und Zugkiihen (282 000 Stiick) war hoch. 1948 und 1949 war zwar die Zahl der
Traktoren um run'ci 6000 auf 14 500 Stiick gestiegen, doch da keine geeigneten
Zusatzgerite vorhanden waren, blieb der Zugtierbestand mit ca. 700 000 Stiick
weiterhin hoch. Die fiir die Haltung der Tiere erforderliche Futterfliche von
iiber 500 000 ha blieb der Marktproduktion entzogen.

Die Situation inderte sich erst, als die inléndische Erzeugung von Traktoren
durch die Firmen Steyr und Lindner richtig angelaufen war und eine sprung-
hafte Ausweitung der Produktion einsetzte. 1956 konnten die Osterreichischen
Traktorenwerke einen RekordausstoB von 18 417 Stiick verzeichnen. Der Anteil
der groBeren Modelle an der Erzeugung war in diesem Jahr auf 30 % abge-
sunken. Die restlichen 70 %o entfielen auf Kleintypen unter 15 PS, die leichter,
wendiger und mit den letzten Errungenschaften der Technik ausgestattet waren.
Auch die Arbeitsgerdte zum Traktor standen nun zur Verfligung. — Der Einsatz
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von Traktor und Zusatzgeriten ermdoglichte nunmehr eine befriedigende Ar-
beitserledigung und fiihrte zur Verminderung des Zugtierbestandes. Die frei-
gesetzte Futterfliche konnte fiir die Marktproduktion herangezogen werden und
diente so zur inneren Aufstockung. Rund 73 000 Traktoren standen 540 000 Zug-
tieren gegeniiber. Jeder neu eingestellte Traktor hatte im Mittel etwas mehr
als zwei Zugtiere ersetzt.

Die weitere Entwicklung zeigt Diagramm Nr.2, ,Stand an Traktoren und
Zugtieren®.

TABELLE 1
Stand laut Zdhlung Schitzung

1950 1956 1962 1966 1970

Stiick Stiick
Pferde 283 025 221 684 120 579 75 000 48 000!
Zugochsen 131914 82 497 26 775 9 800 3000
Zugkiihe 282 343 241 982 156 153 76 800 42 000
Traktoren 14 500 73 400 153 000 206 155 250 000
Einachsschlepper e 2100 9 315 13 027 18 000

1 EinschlieBlich der Zucht- und Sportpferde.

Fiir die Zeitperiode 1962 bis 1966 gibt das Diagramm eine Verlangsamung des
Absinkens des Zugtierbestandes an, was jedoch aus folgenden Griinden keine
Abflachung der Tendenz, Zugtiere durch Traktoren zu ersetzen, bedeutet. Ein
wachsender Teil der kiinftig vorhandenen Pferde dient Sport-, Export- und
Schlachtzwecken, einen geringer werdenden Anteil halten #ltere Betriebsleiter
aus lieb gewordener Gewohnheit. Der Kleinbetrieb wird durch eigene Zugtiere
in die Lage versetzt, leichtere Acker-, Wiesen- und Transportarbeiten, flir die
menschliche Muskelkraft nicht mehr geniigt, unabhingig von anderen durchzu-
filhren. Schwere und umfangreiche Arbeiten werden — wenn kein eigener
Traktor vorhanden ist — durch tiiberbetrieblichen Maschineneinsatz erledigt.
Demnach ist das Halten von Zugtieren kein MaSB fiir den Mechanisierungsgrad
eines Betriebes.

Die Zahl der Pferde, Zugkiihe und Zugochsen diirfte 1970 auf ein Drittel der
Anzahl der dann in Verwendung stehenden Traktoren bzw. auf 13 %o des Zug-
tierbestandes von 1950 abgesunken sein.

3 Traktoren und Einachsschlepper

Eine Aufgliederung der in den Jahren seit 1958 neu eingestellten Traktoren
nach der PS-Leistung zeigt anfangs ein uneinheitliches Bild. Die Steyr-Werke
begannen 1947 mit der Erzeugung eines mittelschweren Traktors; einige Jahre
spiter wurde eine Kleintype unter 18 PS herausgebracht, die vor allem Zug-
tiere ersetzen sollte. Sie fand reiflenden Absatz, doch war das Angebot so
gering, dafl mit Lieferfristen bis zu einem Jahr gerechnet werden mufBte. Beide
GroBen erwiesen sich spédter fiir mittlere und groBere Betriebe als zu wenig
leistungsfihig, um die mit dem technischen Fortschritt aufkommenden moder-
nen kraftaufwendigeren Maschinen mit geniigender Sicherheit zu ziehen und
anzutreiben. Die Aufzeichnungen des Diagramms Nr. 3 setzen an dieser ent-
scheidenden Stelle ein. An Hand des Anteils der einzelnen Stirkeklassen gibt
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Diagramm NR. 2: Stand an Traktoren und Zugtieren
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DiacramM NR. 3: Prozentueller Anteil der Stidrkeklassen am Traktorzuwachs in
den einzelnen Jahren
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es eine geschlossene Darstellung der Entwicklung zwischen 1958 und 1966. Es
zeigt sich, daBl zunéchst die Auffassung iiber die richtige Schlepperstirke unein-
heitlich war, ab 1962 aber ein bestédndiger Zug zu leistungsstirkeren Maschinen
zu erkennen ist. Der Verlauf der einzelnen Absatzkurven bis zu den letzten
kontrollierten Angaben fiir den Herbst 1967 zeigt ein allgemeines Einschwenken
auf eine gewisse Kontinuitdt der Richtung. Sie wird zur Schitzung der An-
schaffungstendenzen bis 1970 herangezogen.

3.1 Zuwachs in den einzelnen-Starkeklassen
3.1.1 Traktoren unter 18 PS

Der Anteil am jdhrlichen Traktorabsatz sank von drei Viertel im Jahre 1958
auf ein Zwolftel im Jahre 1966. Die Zuwachsrate der fiir den bauerlichen Klein-
betrieb bestimmten Type von 16 bis 18 PS ist in Wirklichkeit noch geringer
als im Diagramm gezeigt wird, weil Weinbauern, Géirtnereien und andere
Intensivbetriebe in zunehmendem MafBle Kleinsttraktoren mit 10 bis 12 PS
kaufen.

Was fiir den Absatz der zweiachsigen Kleintraktoren gilt, trifft fiir die ein-
achsige Ausfiihrung nicht zu. Der Einachsschlepper oder Einachser hat immer
noch eine befriedigende Nachfrage. Vor allem bei Nebenerwerbsbetrieben, die
im allgemeinen finanzkréftiger sind als kleine Vollerwerbsbetriebe, findet er
Absatz. Als Hauptgriinde fiir die Anschaffung eines Einachsers werden die Ein-
sparung der unbeliebten, téglich notwendigen Zugtierpflege und die Steige-
rung der eigenen Leistung genannt. Das kleine Gerdt gewéhrleistet die Unab-
héngigkeit vom gréferen Nachbarn und die Erhaltung der Selbstidndigkeit. Fiir
Betriebe mit Intensivkulturen auf kleinen Flichen bleibt der Einachser das
bewidhrte zentrale Arbeitsaggregat.

3.1.2 Traktoren von 18 bis 30 PS

Die Bedarfstendenz dieser Stirkeklasse ist durch einen steilen Anstieg von 10
auf 50 % in den Jahren von 1958 bis 1962, ein anschlieBendes jihes Abfallen bis
1964 und ein allmihliches Ausgleiten in einen Anteil von rund 20°o an den
jahrlichen Traktor-Anschaffungen gekennzeichnet. Obwohl die plumpe erste
Ausfiihrung aus dem Jahr 1950 lingst durch moderne Typen ersetzt worden
war und 1960 von einem als technische Spitzenleistung zu bezeichnenden Modell
eine grofe Zahl abgesetzt wurde, war die Zeit des Vorherrschens der mittel-
schweren Maschinen schon vorbei. Die Vorteile der Hochmechanisierung und
die verminderte Zahl der Arbeitskridfte zum Heuen, Miststreuen oder Mais-
hacken zwangen den Mittelbetrieb geradezu zum Einsatz noch stirkerer Trak-
toren. Ihre Wirtschaftlichkeit ergibt sich auch daraus, daf die PS-Leistung bei
GroBtypen relativ billiger zu stehen kommt. Allerdings ist fiir einen Traktor
unter 30 PS beachtlich weniger Investitionskapital erforderlich und er erledigt
in vielen Betrieben 95 %o aller anfallenden Arbeiten zur vollen Zufriedenheit.
Dije restlichen Arbeiten kénnen in Nachbarschaftshilfe durchgefiihrt werden.
Der Traktor unter 30 PS bleibt damit fiir bestimmte Betriebsgruppen die wirt-
schaftlichste Stirkeklasse.

330



Fiir 1970 wird in dieser PS-Gruppe ein etwa gleichbleibender Bedarf von 20 %o
der Traktor-Neuanschaffungen geschitzt.

3.1.3 Traktoren iiber 30 PS

Ihr Anteil nahm bis 1962 nur langsam auf 20 %o zu, stieg dann aber steil an und
erreichte 1966 fast 70 %bo.

Zugmaschinen iiber 50 PS haben erst in den beiden letzten Jahren Bedeutung
erlangt; bis dahin waren sie nur in GroBbetrieben eingesetzt worden. Ihr stei-
gender Anteil fiihrte dazu, daBl der Zéhlrahmen 1966 gedndert wurde: der Be-
stand an Traktoren von 30 bis 50 PS und iiber 50 PS wird nunmehr getrennt
erhoben (s. Diagramm Nr. 3).

Die steigende Nachfrage nach GroB- und GréBtschleppern ist vor allem auf den
neuen Bedarf grioferer Betriebe und der Maschinengemeinschaften zuriickzu-
filhren, die an sich bereits ausreichend mit Traktoren versorgt waren. Neue
Lohnabsprachen, der Wunsch nach mehr Arbeitsbequemlichkeit, die Abwande-
rung von Arbeitskriften, die Notwendigkeit, die Arbeitsqualitdt zu verbessern
und dhnliches, dréngen diese Betriebe zu einer weiteren Steigerung der Arbeits-
produktivitét. Um aber mit weniger Aufwand an menschlicher Arbeit und Miihe
besser wirtschaften zu kénnen, sind Arbeitsgerédte, die den letzten technischen
Fortschritten entsprechen und vor allem eine leistungsstarke zentrale Kraft-
quelle unerldBlich. Die zusidtzlichen PS des GroBtraktors sind so lange kein
Luxus, als sie die Zug- und Zapfwellenleistung so weit erhéhen, dafl dadurch
der verldBliche Betrieb von Vollerntern, Mehrscharpfliigen, Stallmiststreuern
oder Feldhéckslern auch unter ungiinstigen Feldbedingungen gewéhrleistet wird.

Der Anteil der 1966 gekauften Traktoren der 30- bis 50-PS-Klasse lag noch bei
56 %o, jener der Typen iiber 50 PS bei 13 %. Im ersten Halbjahr 1967 hat sich
dieses Verhiltnis bereits auf 57 : 15 verschoben. Das zeigt, wie sehr der Einsatz
der schweren Maschinen zunimmt.

32 Die Deckung des kiinftigen Trakiorenbedarfes

Die bisher angestellten Uberlegungen versuchten, die Tendenz der Anforderun-
gen an die Motorleistung zu analysieren. Im Diagramm Nr. 4 wird — nach Lei-
stungsgruppen geordnet — gezeigt, wieviele Traktoren zur Zeit verfiigbar sind
und wie sich dieser Bestand im Laufe der Jahre aufbaute®. Die Endziffer von
ca. 223 000 Traktoren am 1. Oktober 19674 bzw. die nach internationalen Ge-
pflogenheiten daraus errechenbare Traktorendichte legen den SchluB nahe,
unser-Land stiinde vor der S#ttigungsgrenze. Nun ist aber die Vergleichsbasis
der in Frage kommenden auslindischen Angaben reines Ackerland ohne Ein-

3 Ende 1967 entfielen auf rund 236 000 Vollerwerbsbetriebe in Osterreich mit iiber 2 ha
etwa ebensoviele Traktoren und Einachsschlepper bzw. auf ca. 380 000 Voll- und.
Nebenerwerbsbetriebe 236 000 Schlepper aller Art und ca. 150000 Zugtiere. Die
Mechanisierung ist also weit fortgeschritten.

4 Bestand laut Erhebung des Osterreichischen Statistischen Zentralamtes am 3. Juni
1967 zuziiglich der Meldungen iiber die amtlichen Zulassungen vom 1. Juni bis zum
1. Oktober 1967. |
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DiacramMm NR. 4: Bestand an Traktoren
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beziehung des Griinlandes, weil dieses dort nicht von Bedeutung ist. In Oster-
reich hingegen ist das Dauergriinland zweieinhalb mal so groB wie das Acker-
land. Es muB also in die Kalkulation des erforderlichen Traktorenbestandes
eingerechnet werden, auch deshalb, weil die Griinlandbetriebe im allgemeinen
gut mechanisiert sind. Fafit man das Griinland und die Ackerfldchen zusammen,
kommt man zu einer Traktorendichte von einem Traktor auf 25 ha. Dieser Wert
kann allerdings mit Auslandsangaben nicht unmittelbar verglichen werden.

Wann die S#ttigung erreicht ist, kann weder die Theorie noch die praktische
Erfahrung sagen. Jedenfalls deutet der im Verlauf der Kurven des Diagramms
zum Ausdruck kommende Trend auf kein stirkeres Absinken der jéhrlichen
Verkaufsziffern bis 1970 hin, es sei denn schlechte Ernten und andere nicht
voraussehbare Einfliisse wiirden die Entwicklung beeintréchtigen. Die Fort-
setzung der bis zum Herbst 1967 beobachteten Tendenz in den Anschaffungen
bzw. ihre Beeinflussung durch zu erwartende Neuinvestitionen und Ersatz vor-
handener Maschinen, die derzeitige Verteilung auf die verschiedenen Betriebs-
gruppen und die Beriicksichtigung der Vorplanung anderer Lénder, bildeten die
Grundlagen zur Bestandsschitzung fiir 1970.

In der Bundesrepublik Deutschland und in anderen Léndern rechnet man fir
die nichsten Jahre mit einer beachtlich verlangsamten Zunahme. Schon 1966
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ging die Zahl der Traktorzulassungen in der Bundesrepublik Deutschland um
8600, das sind rund 10 %o, zuriick und sie fillt weiter ab. Als Ursachen werden
nicht nur die momentane Depression angefiihrt, sondern auch die Annéherung
an die S&ttigungsgrenze, die Zunahme der iiberbetrieblichen Maschinenarbeit,
bei der die Traktoren besser ausgeniitzt werden, und der Zug zur selbstfahren-
den Arbeitsmaschine, die den Traktor z. T. ersetzt. Da &hnliche Erwégungen
auch fiir Osterreich zutreffen, liegt es nahe, mit einer sinkenden Kauftendenz
zu rechnen. Sie kommt im geschitzten Bestand von 250 000 Traktoren fiir 1970
zum Ausdruck.

Obige Schiétzung geht von der Voraussetzung aus, daB tiberalterte Traktoren —
so wie bisher — nicht verschrottet, sondern fiir bestimmte Arbeiten als Reserve
zuriickbehalten werden.

Landwirtschaftliche Maschinen erwiesen -sich im allgemeinen als langlebiger als
erwartet worden war. Das schiitzt den Traktor allerdings weder vor Uberalte-
rung noch vor der Konkurrenzierung durch leistungsfidhigere, bequemere, also
modernere Ausfilhrungen. Deshalb wird nach einer Ubergangszeit mit einem
neuerlichen Anstieg des Bedarfs zu rechnen sein.

Die Tendenz der mittleren und gréBeren Betriebe zur Anschaffung stirkerer
Maschinen und damit verbunden zum AbstoBen der dadurch iliberzédhlig wer-
denden bisher eingesetzten Typen, bringt merkliche Vorteile fiir die kleineren
Wirtschaften. Sie erwerben solche, gewdhnlich nur wenig abgeniitzte Ge-
brauchttraktoren einschlieBlich des zugehorigen Arbeitsgeridtes zu einem unter
der Hilfte des Listenpreises liegenden Betrag und verringern dadurch die
Amortisationsbelastung. Von wie groSer Bedeutung die Verwendung von Ge-
brauchtmaschinen fiir den kleineren Betrieb ist, bestdtigt ein Bericht aus der
Bundesrepublik Deutschland iiber die Schlepperzulassungen im ersten Quartal
1967: zum ersten Male wurden mehr Gebrauchttraktoren als neue Traktoren
eingestellt.

Ein Teil der groBeren Betriebe behidlt auch nach Anschaffung von GroS8typen
die kleineren Traktoren und setzt sie fiir spezielle Arbeiten als Zweit- oder
Dritt-Traktoren ein.

3.3  Versorgungsanteil nach Herstellern und Herkunfisléindern

Seit unsere heimische Traktorenerzeugung dem freien Wettbewerb durch die
internationale Industrie ausgesetzt ist, nimmt ihr Anteil an der Deckung des
inldndischen Bedarfs ab (s. Diagramm Nr.5 und Tabelle 2). In den ersten Jah-
ren seit dem freien Werben der Weltkonkurrenz um den ésterreichischen Markt
war zwar eine Zunahme der Marktbelieferung mit ausléndischen Erzeugnissen
zu erwarten, doch sollte es allméhlich zu einem Gleichgewicht zwischen dem
Anteil inlédndischer und ausléndischer Fabrikate kommen. Auch das Jahr 1967
gibt noch keinen Anhaltspunkt dafiir, daB dieser wiinschenswerte Zustand bald
eintreten wird.

Traktoren haben im allgemeinen keinen echten Preis und so, wie sich die EFTA-
Zollsenkungen praktisch kaum auf den Preis auswirkten, den der Landwirt zu
bezahlen hat, diirfte auch die Pfundabwertung keinen giinstigeren Preis fiir
den Traktorkdufer zur Folge haben. Unsere inldndische Industrie produziert
zwar unter unginstigeren Bedingungen als die méchtige Auslandskonkurrenz,
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sie ist aber in der Lage, ihre Konstruktionen vor allem den speziellen 6sterrei-
chischen Bediirfnissen anzupassen und demnach den flir hiesige Verhiltnisse
am besten geeigneten Traktor zu liefern. Sie hat die Moglichkeit, im Service,
im Ersatzteildienst usw. — ohne Mehrkosten — mehr zu bieten als die Impor-
teure. Wenn es ihr gelingt, sich durch ihre Leistung gegeniiber dem massiven
Druck der Weltfirmen zu behaupten, kann dies fiir die Osterreichische Land-
wirtschaft nur von Vorteil sein.

Ein wesentlicher Vorzug einer starken inldndischen Produktion ist die stabilisie-
rende Auswirkung ihrer Verkaufspreise auf die Importe. Wie schon erwihnt,
werden Traktoren-Endverkaufspreise ohne viel Riicksicht auf die Kostendeckung
kalkuliert. Der Verkaufserlos richtet sich praktisch im wesentlichen nach dem
besten Preis, den man im jeweiligen Land ohne Schmélerung des Umsatzes
erzielen kann. Das gilt auch fiir die EWG-Staaten; fiir einen aus einem EFTA-
Land stammenden Traktor ist der Preis in den Niederlanden, in der Bundes-
republik Deutschland oder in Frankreich verschieden hoch. Besteht aber eine
gesunde, landwirtschaftsverbundene Inlandserzeugung, schiitzt sie unsere Land-
wirte vor einer Verteuerung eines ihrer wichtigsten Betriebsmittel.

In der Tabelle 2 werden die in Osterreich in den Jahren 1961 und 1966 zuge-
lassenen Traktoren nach Herkunftslindern bzw. Erzeugern aufgegliedert und
die Marktanteile in diesen beiden Jahren miteinander verglichen. Tabelle 3
bringt eine solche Aufstellung in Form einer gekiirzten Zusammenfassung fiir
die Bundesrepublik Deutschland. Sie soll zeigen, dal der Importdruck selbst in
einem Land mit durch hohe Exporte erméglichten GroBserien und vorhandenen
Zubehorindustrien — also unter glinstigeren Produktions- und Vertriebsbedin-
gungen als in Osterreich — groB3 ist. Die Stillegung von sieben Traktoren-
werken in der Zeit des sogenannten Wirtschaftswunders weist auf die Schwie-
rigkeiten hin, die flir kleinere und gréB8ere Traktorproduzenten bestehen. An-
derseits haben es anpassungsfihigere und leistungsfdhigere Werke verstanden,
ihren Marktanteil innerhalb des gleichen Zeitraums nicht nur zu halten, son-
dern sogar beachtlich zu vergréBern.

TaseLLE 2: Zulassungen landwirtschaftlicher Traktoren
in Osterreich

Marktanteil Marktanteil
Erzeuger 1961 1966 Zuwachs = +
Stiick 9/o Stiick % Abgang = —

Drexler 11 — _— — —
Krasser 84 0,5 61 0,4 — 0,1
Lindner 989 6,1 804 5,3 — 0,8
Steyr 10 926 67,4 7988 52,7 — 147
‘Warchalowski ) - 1391 8,7 482 3,2 — 5,5
Summe Osterreich 13401 82,7 9 335 61,6 —21,1
Ferguson 1116 6,9 2013 13,3 + 6,4
Fordson (Ford) 347 2,1 1418 9,4 + 7,3
Diverse englische
Fabrikate 229 1,4 1022 6,8 + 54
Deutsche Fabrikate 1098 6,8 1217 8,0 + 1,2
Sonstige ausldndische
Fabrikate - 18 0,1 141 09 + 08
Summe Ausland 2 808 17,3 5811 38,4 + 21,1

Anmerkung: Transporter (Motorkarren) sind nicht einbezogen. Hofherr-Porsche-
Traktoren sind den deutschen Fabrikaten zugerechnet.
Quelle: Zulassungsstatistik.
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Diacramum Nr. 5: Neuzulassungen von Traktoren nach Herkunftslindern
in 1000 Stilick
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Als Ergidnzung der Tabelle 2, die die Verdnderung innerhalb von fiinf Jahren
in Osterreich zeigt, bringt das Diagramm Nr. 5 die Anteile der inlédndischen und
ausléndischen Traktoren in den einzelnen Jahren. Die Anteilskurven lassen eine
Schitzung der Entwicklung der néichsten Jahre unter der Voraussetzung zu, dafl
es keinem der Lieferanten gelingt, durch seine Konstruktion oder andere Vor-
teile seines Produktes einen wesentlichen Vorsprung zu gewinnen.

Der Marktanteil der in Osterreich hergestellten Traktoren ist innerhalb von
sechs Jahren von 88,4 %o auf 60,9 %o abgesunken, wihrend es den englischen
Typen gelungen ist, ihren Anteil von 7,2 %o (im Jahre 1960) auf 29,2 % zu er-
hohen. Die entsprechenden Werte filir die Bundesrepublik Deutschland sind
4,3 bzw. 7,9 %.

TaserLrLE 3: Zulassungen landwirtschaftlicher Traktoren
in der Bundesrepublik Deutschland

Marktanteil Marktanteil
Erzeuger 1961 1966 Zuwachs = +
Stiick /o Stiick %/ Abgang = —

Deutz, Fendt, IHC,
Giildner, Deere,
Unimog 45 062 56,3 45 091 59,2 + 12,9
Schliiter, Holder 2610 2,7 2108 2,7 0
Hanomag, Kramer 9871 10,3 6 699 8,9 — 14
Fahr, Bautz, Hatz,
MAN, Porsche usw.t 29 422 31,2 Restbesténde
Summe Bundes-
republik Deutschland 86 965 91,2 61 841 81,6 — 9,6
Englische Fabrikate 8162 8,5 10313 13,6 + 5,1
Diverse ausléndische
Fabrikate ) 235 0,3 3577 47 + 4,6
Summe Ausland 8 397 8,8 13 890 18,3 + 9,7

1 Firmen, die den Traktorenbau aufgegeben haben.
Quelle: Landtechnik 1962 und 1967.

3.4  Eniwicklungsrichtungen im Traktorenbau

Obwohl die technische Entwicklung sehr rasch fortschreitet, ist anzunehmen,
daB die derzeit vorherrschenden Tendenzen zur Abdnderung des heutigen Trak-
torbildes in den né#chsten drei Jahren fiir die Praxis nur z. T. von Bedeutung
sein werden. Deshalb wurde eine Gliederung in zwei Gruppen vorgenommen;

a) merkliche Auswirkungen bis 1970,
b) Auswirkungen etwa zehn Jahre spiter.

3.4.1 Tendenzen jetzt und fiir die néichsten Jahre
Der Zug zum stidrkeren Traktor ist in jeder Betriebsgrofie 6konomisch richtig

und setzt sich daher durch. Selbst der klein- und mittelbduerliche Viehhaltungs-
betrieb braucht eine kriftige Zugmaschine, um den andernfalls {iberhohen per-
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sonlichen Zeit- und Kraftaufwand der AuBenarbeiten herabzusetzen. Leistungs-
starke Traktoren werden ferner immer mehr bevorzugt, weil die Betriebe gréBer
werden, mit weniger Arbeitskriften das Auslangen finden miissen und die M6g-
lichkeit ausniitzen wollen, mit ihren Arbeiten rascher fertig zu werden. Von
1962 bis 1966 betrug der Zuwachs an GroBtraktoren 138 %o, der an Klemtrakto-
ren nur 10 % (s. auch Diagramm Nr. 4).

Mit der Verstirkung des Motors im konventionell gebauten Traktor nahm die
Schwierigkeit zu, die nunmehr groBer gewordenen Krifte auf den Boden zu
bringen. Die Losung wird im Vierradantrieb gesehen, und zwar in der Normal-
ausfiihrung als Sonderausriistung konventioneller Zugmaschinen mit einem Vor-
derrad-Antriebssatz und groSeren Vorderridern usw. oder als Sondertype mit
gleich groBen Vorder- und Hinterrddern und extremer Gewichtsverlagerung
nach vorn. Der verhéltnisméBig teure Allradantrieb bringt unter giinstigen
Feldbedingungen eine Mehrleistung bis zu 15 %, was speziell bei der Pflug-
arbeit geschétzt wird. In Hanglagen, bei Nisse und unter besonders schwierigen
Verhiltnissen ist der Traktor mit Allradantrieb dem nur iiber eine Achse ange-
triebenen Modell absolut iiberlegen. Der Allradantrieb gewinnt daher an Be-
deutung. — Eine bessere Kraftiibertragung auf den Boden ldBt sich ferner
durch die Regelhydraulik und die Verstirkung des Achsdruckes mittels des
gezogenen Bodenbearbeitungsgerites erreichen.

Geschwindigkeit und Qualitdt der Arbeitserledigung hingen mehr und mehr
vom Fahrer und weniger von der Maschine ab. Je weniger der Fahrer daher
durch Unbequemlichkeiten abgelenkt wird oder ermiidet, umso mehr Leistung
ist zu erwarten. Diesem in Industrie und Transportgewerbe lingst geldufigen
Prinzip wird nun auch im Bau von Landmaschinen Rechnung getragen.

Im Traktorbau hat das zur Folge, daB der. ,Komfortsitz“ zur Standardaus-
riistung gehort, Hand- und FuBhebel so angeordnet werden, da8 sie leichter zu
bedienen sind, bei gréBeren Typen hydraulische Lenkhilfen die Lenkarbeit er-
leichtern und die Fahrerkabine bequem, wettergeschiitzt und sturzsicher ausge-
fithrt wird. Schnellkupplungen, die dazu dienen, angehéngte Gerdte oder An-
héngewagen an- oder abzuhéngen, ohne dafl der Fahrer den Fahrerstand ver-
lassen muB, und das gleiche Prinzip fiir aufgesattelte Arbeitsmaschinen sind
zwar schon in guten Ausfiihrungen auf dem Markt, aber noch nicht universell
verwendbar. Sie ermoglichen eine Arbeitserleichterung, die umso notwendiger
geworden ist als die Arbeitsgerite schwerer werden und daher nur mit groBer
Miihe von einem Mann zu handhaben sind. Bis 1970 diirften die Schnellkupp-
lungen ihre Anlaufzeit liberwunden haben und rasch Eingang finden.

Die Zusammenhinge zwischen Treibstoffverbrauch und Fahrgeschwindigkeit
und der Wunsch nach bequemerer Handhabung fiihrten zur Verbesserung der
Fahr~Getriebe. Das erstrebte Ziel, die Ginge wihrend der Fahrt unter Last und
womoglich stufenlos zu schalten, wurde nur in Einzelfédllen und mit gewissen
Vorbehalten erreicht, doch diirfte die Entwicklung in dieser Richtung Fort-
schritte machen. Als Zwischenlésung werden Vorwihlgetriebe (z.B. ein 12-
Gang-Gruppengetriebe) angeboten. Das-in den USA iibliche Vorsehen von zwei
verschiedenen Zapfwellenanschliissen am gleichen Traktor mit 540 bzw. 1000/
1100 Touren stellt eine Moglichkeit dar, die in Europa nur vereinzelt ange-
wendet wird. Die duBlere Form des Zukunftstraktors ist bewuBt wuchtig und
kantig. .
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3.4.2 Tendenzen, die spiiter zur Auswirkung kommen werden

In die folgende Aufzdhlung sind nur Ausfiihrungen aufgenommen, die bereits
praktisch vorgefiihrt wurden, aber noch nicht praxisreif sind. Solche Ausfiih-
rungen sind z. B.:

a) der auf anderen Sektoren bereits erfolgreiche Turbinenantrieb, verbunden
mit hydro-mechanischen oder hydrostatischen Kraftiibertragungen;

b) der Ersatz der bi$herigen Zapfwelle durch eine Kupplung, die nicht mehr an
eine bestimmte Stélle zwischen Traktor und Gerit gebunden ist.

¢) Bedienung von zwei Traktoren und ihren Gerédten durch nur eine mitfah-
rende Bedienungsperson. (Die Verbindung zweier Traktoren nach Abbau
ihrer Vorderachsen, der ,Tandemtraktor®, hat die gestellten Erwartungen
nicht erfiillt. Ebensowenig die elektronische Steuerung mehrerer Traktoren
durch eine vom Feldrand aus dirigierende Person.)

d) gefederte Vorder- und Hinterachsen,;

e) Verminderung des Motorgeréusches.

4 Geriite fiir die Bodenbearbeitung

Form und Arbeitsprinzip der Bodenbearbeitungsmaschinen énderten sich in den
letzten Jahren wesentlicher als die anderer Maschinenkategorien; das Ende der
Entwicklung ist noch nicht abzusehen.

Die Umstellung von bisher iiblich gewesenen zu neu entwickelten Gerédten
setzte ein, als man die Uberlegenheit der Traktorzugkraft gegeniiber der
Pferdekraft und der aufgesattelten, hydraulisch zu bedienenden Ausfiihrung
gegeniiber gezogenen Arbeitsgerdten erkannt hatte (s. Diagramm Nr. 6). Das
neue Prinzip erfaBte alle fiir die Bearbeitung des Ackers verwendeten Gerite.
Waren sie in der alten Form zu schwer, um sie vom Traktorhubwerk aus ein-
und auszuheben, half man sich durch leichteren Bau und rascheres Fahren. Wo
die Leistung der inzwischen verstidrkten Traktorhubwerke trotzdem nicht aus-
reicht, verwendet man zusitzliche, an die Schlepperhydraulik angeschlossene
Hubzylinder iiber einem Nachlaufrad.

Mit der Entwicklung neuer bzw. in Gewicht und Zugwirkung geénderter Zug-
maschinen wurde die richtige Anpassung der Geridte an die verschiedenen
Anspriiche des Bodens und der nachfolgenden Frucht ausschlaggebend. Schwere
Traktoren verursachen eine stdrkere Bodenverdichtung, die im Gegensatz zu
der Forderung nach Vertiefung und Lockerung des Durchwurzelungsraumes
steht. Das resultierende fortschreitende Absinken des Porenvolumens unserer
Kulturbéden wiirde zu einer weitgehenden Schidigung fiihren, weshalb man
bestrebt ist, Tieflockern und flache Minimal-Bodenbearbeitung miteinander zu
kombinieren. Die Auflockerung bleibt dabei auf die Pflanzenreihen beschrinkt,
die flache Bodenbearbeitung erstreckt sich auf die gesamte Fliche. Alle den
Acker befahrenden Réder von Traktor und Gerét fiir Feldvorbereitung, Saat
und Pflege laufen bei Reihenfriichten auf den gleichen Streifen zwischen den
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in 1000 Stick

Diagramm Nr. 6: Geréte zur Bodenbearbeitung
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Reihen. So kann die unerwiinschte Auswirkung der Bodenpressung durch den
Raddruck auf wenige ,, Ackerbahnen® beschriankt werden.

Die Untergrundlockerung ist durch die heute gebauten starken Zugmaschinen
erleichtert. In 70 bis 100 cm Tiefe wird ein Untergrundschwert durch den Boden
gezogen; die Sprengwirkung seines Liiftschares lockert auf ca. 75 cm Breite.
Kalk oder Kunststoff-Granulat, z. B. Hydropor, kénnen im gleichen Arbeits-
gang eingebracht werden, um die Wirkung zu stabilisieren. Die Anwendung
des Verfahrens wird allerdings durch die hohen Kosten gehemmt.

41 Der Pflug

Der Zug zum breitschneidenden Schar wird durch dessen schlechtere Furchen-
riumung beeintrichtigt. Es werden entweder eigene Furchenriumer vor dem
letzten Schar angeordnet oder man bleibt in der Breite unter 35 cm. Auch bei
dieser Breite ist eine gute Wendung nur bei Arbeitstiefen von mehr als 25 cm
zu erwarten. Die erforderliche groBere Zugkraft fiir solche breitschneidende
mehrscharige Pfliige kann praktisch nur durch den Vierradantrieb bereitgestellt
werden. Diese Pfliige miissen schwer gebaut sein, damit sie sich bei plétzlichen
Widerstinden im Boden nicht verbiegen. Sie erfordern eine verstirkte Hydrau-
lik und sehr oft Frontgewichte am Traktor, damit sie mit Sicherheit ausgehoben
werden konnen. Die verstirkte Hydraulik und die Belastung der Vorderachse
geniigen jedoch nur bis zu vierscharigen Ausfiihrungen dieser Art. Bei noch
mehr Scharen wird der Pflug nur vorn angesattelt, hinten lduft er auf einem
eigenen Tragrad, das mit der Traktorhydraulik verbunden ist. Ganz grofe
Drehpfliige mit fiinf und sechs Scharen haben nicht nur eine hydraulische Aus-
hebung des rilickwirtigen Pflugteiles, sondern auch einen hydraulischen An-
trieb fiir die Drehung des Pfluges. Sie weisen auBlerdem die Vorteile auf, daB
die Anlenkpunkte und das Kraftlibertragungssystem geschont werden und ein
sicheres Drehen gewihrleistet wird. Volldrehpfliige werden im Zuckerriibenbau
immer mehr eingesetzt. Hier schaffen sie bessere Voraussetzungen fiir ein
ebenes Saatbett, weil Auseinander- und Zusammenschlige vermieden werden
und die Zeit fiir das Ausfahren langer Anwand-Beete erspart wird.

Um der neuen Forderung der Stroh- und Humuswirtschaft, speziell auch beim
Maisbau, gerecht zu werden, sind die Durchgangshéhen der Pfliige liber 60 cm
und der Abstand von Schar zu Schar liber 70 cm gestiegen. Ableitbleche usw.
an den Bogengriindeln verhiiten Verstopfungen.

Die Entwicklung beim Schnellpfliigen ist zu einem gewissen Stillstand gekom-
men und es ist anzunehmen, dafl innerhalb der néchsten fiinf Jahre nur wenige
Pfliige mit Schnell-Pflugkdrpern ausgeriistet sein werden. Die Praxis hat ge-
zeigt, dafl bei einer Fahrgeschwindigkeit {iber 6 km in der Stunde die erforder-
liche Zugkraft sprunghaft ansteigt. Zugleich werden Furchenbreite und -tiefe
ungleichméfig und die Beanspruchung des Fahrers durch die StoBe der Ma-
schine steigt an (besonders auf steinigen Boden). Bei Schnell-Pflugkérpern liegt
diese Grenze etwa bei 10 km.

Die Durchrutschgefahr bei schwererer Bodenarbeit kann durch Achsdruckver-
stirkung und Regelhydraulik herabgesetzt werden. Diese vorziiglichen Hilfs-
mittel werden immer mehr verwendet.
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42  Geriite fir die Saatbettbereitung

Die noch in Verwendung stehenden gezogenen Typen werden nach und nach
durch angebaute Formen ersetzt. Die schwereren Zugmaschinen mit Belastung
der Vorderachse und ihre verstirkte Hydraulik erlauben es, auch kombinierte
Gerite mit dem Hubwerk zu bedienen. Aufgesattelte Geritekombinationen sind
die groBe Mode. Der Ubergang zur rotierenden Bodenbearbeitung mit ihren
vielen Vorteilen geht nur langsam vor sich. Die bessere Verteilung und Sto-
rungsfreiheit beim Stoppelsturz wird zwar ebenso anerkannt wie die Mdglich-
keit, Boden, Strohhicksel und Diingermasse aller Art in optimaler Weise zu
mischen, doch behindern die Mehrkosten (Anschaffungs- und Betriebskosten)
eine raschere Ausbreitung.

Bei den Bodenfrisen ist ein deutlicher Trend zur Kombination der Frisarbeit
mit -weiteren Arbeitsgéingen festzustellen. Man baut Kriimler, Packerwalzen,
Sdgerédte u. dgl. an oder auf.

Auf die vor einem Jahrzehnt noch vorherrschenden Ausfithrungen von Geriten
fiir die Feldvorbereitung ist eine derartige Vielfalt an Neukonstruktionen ge-
folgt, daB es im Rahmen dieser Studie nicht méglich ist, im einzelnen auf Kon-
struktion und Marktchancen einzugehen. Die am meisten verwendeten neuen
Typen sind: Scheibenschilpflug-Disctiller, Kreiselpflug, Spatenegge, Spaten-
wilzegge, Rollegge, Feingrubber, Federegge, Hackegge, Weeder, Drahtwilzegge,
Spiralkriimler, Walzenkriimelegge, Anbaufrise, Rotoregge u. a.

Die wechselnde Tendenz in der Nutzung einiger wesentlicher Maschinen zur
Bodenbearbeitung zeigt das Diagramm Nr. 6.

5 Maschinen und Einrichtungen fiir die Ernte von Getreide und
Kérnermais

Uber den allgemeinen Trend der Verwendung von Erntemaschinen fiir Ge-
treide orientiert das Diagramm Nr. 7.

An Dreschmaschinen wurden 1966 80 000 Stiick gezdhlt, doch ist nur ein Teil
davon in Betrieb. Ihre Zahl nimmt rascher ab als jene der Gespannméher, Heu-
rechen und Bindemidher. Der Mé&hdrescher erledigt heute 90°%o der Getreide-
ernte; sein Vordringen war so stark, daB bereits eine gewisse Marktsittigung
eingetreten ist. Von einer Uberbesetzung kann dennoch nicht gesprochen wer-
den, auch wenn bereits ein Mihdrescher auf 36 ha Getreidefliche entfillt. In
Osterreich muB die Getreideernte unter viel ungiinstigeren klimatischen Bedin-
gungen durchgefiihrt werden als in manchen anderen Liéndern, weshalb die
derzeitige Ernte-Schlagkraft unter Umstinden noch nicht ausreicht. Ferner ist
zu berticksichtigen, dafl viele der Maschinen zusitzlich groB8e Flichen an Kérner-
mais, Sorghum, Raps und anderen Druschfriichten ernten und daB ein Teil von
ihnen wegen Uberalterung nur mehr als Notreserve bereitsteht. Fiir den AbsatZ
sind seit l&ngerer Zeit im wesentlichen nicht mehr die Neuanschaffungen, son-
dern der Ersatzbedarf ausschlaggebend.

Der schon vor Jahren als typisches Beispiel einer echten, technisch ausgereiften
Vollerntemaschine bezeichnete Mahdrescher hat seither beachtliche konstruktive
Wandlungen erfahren. Der Vorratsbunker wurde zur Standardausriistung, alle
Leistungsorgane wurden verstirkt und vergroBert; damit stieg auch das Ma-
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DisgramMm NRr. 7: Getreideerntemaschinen

in 1000 Stlick
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schinengewicht. Man baute leistungsfihigere Antriebsmotoren ein. Die Dresch-
trommel wurde vergréBert (Durchmesser und Breite) damit sie den mit der
gewiinschten Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit ansteigenden Durchsatz zu
einem - gréBeren Anteil als bisher bewiltigen kann. Trotzdem vergré8erte man
auch die Schiittler- und Siebflichen. Von Schwingschiittlern ist man abgekom-
men. Die Hydraulik zur stufenlosen Anderung der Fahrgeschwindigkeit, zum
Heben von Haspel und Mihwerk, zur Betdtigung von Bedienungs- und Lenk-
hilfe usw. hat sich bei den groBen Typen durchgesetzt und wird immer mehr
auch bei den kleineren angewendet. Die Verminderung der Staub- und Hitze-
belédstigung wird angestrebt, die Zahl der Schmierstellen sinkt usw. Das sind
viele bemerkenswerte Verbesserungen, die im Lauf der Zeit vorgenommen
wurden und immer noch werden. Jahrelang waren einfach konstruierte, billige
kleine Selbstfahrer viel gesucht; heute sind sie nicht mehr gefragt. Die GroB3-
maschine dringt sowohl im Einzelbetrieb als auch in der Maschinengemein-
schaft vor. ’

Vor einigen Jahren verdriéngte der Selbstfahrer den gezogenen Méihdrescher
fast ganz. Inzwischen verwendete man — unabhéngig vom Mé#hdrusch — stér-
kere Traktoren mit gilinstigerer Getriebeabstufung und Doppelkupplung, was
die Antriebsvoraussetzungen gegeniiber frither verbesserte. Durch eine vor
Traktorsitz aus zu bedienende hydraulische Steuerung wurde der gezogene
Méihdrescher in der Bedienung bequemer und die Aufnahme des Erntegutes
durch den zwangsweisen Einzug des Getreides mittels Forderschnecke und -kette
sicherer. Die Zusammenarbeit des neuen Traktors mit dem modernisierten
Anhingemaéhdrescher ergab eine preiswerte und zweckmiBige Losung. Diese
Form und die um den Schlepper herumzubdauenden Typen sind daher von Jahr
zu Jahr mehr gefragt.

" 51 Das Mdhdrusch-Strohproblem

In Osterreich hat man das Problem des Méihdrescherstrohs bis vor wenigen
Jahren groBtenteils durch eingebaute Niederdruckpressen geldst. Heute ist man
davon abgegangen und birgt das Stroh bzw. man verarbeitet es in einem
eigenen Arbeitsgang mit der Aufsammel-Hochdruckpresse, auch Pickup-Presse
genannt, oder man ackert es als Strohdiingung ein oder brennt es ab (Aufzih-
lung in der Reihenfolge der Bedeutung).

Das Einackern und Abbrennen nimmt zu, weil der Einstreubedarf in den mo-
dernen Stéllen geringer ist und die Betriebe im Flachland von der Rinder-
haltung abgehen.

Bis vor fiinf Jahren wurden jihrlich nur wenige Hochdruck-Aufsammelpressen
gekauft. Thr Absatz hat sich inzwischen vervielfacht und ist, infolge einer Teil-
sittigung des Bedarfes, bereits wieder im Absinken. In weiterer Folge und vor
allem aus arbeitswirtschaftlichen Griinden geht die Zahl der halb- und voll-
stationéren Strohpressen sprunghaft zuriick (s. Diagramm Nr. 8). Um die nun-
mehr schwereren Strohballen zu stapeln bzw. zuzufiihren, setzt man in steigen-
dem MaBe die miihesparenden Héhenférderer oder den bewidhrten billigeren
Greiferaufzug ein. GroBstrohballen (wie in den USA) und Ballenwerfer, die an
die Pickup-Presse zu montieren sind, scheinen bei uns nicht Eingang zu finden
(Ballenwerfer fiillen den angehiéngten Wagen ohne Handarbeit zu zwei Drittel).
Ballen-Ladewagen, die auf dem Feld abgeworfene Strohballen im Einmann-
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DiscramM Nr. 8: Transportgerédte und Pressen fiir Heu und Stroh
in 1000 Stilick
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betrieb aufsammeln und sie beim Abladen sauber stapeln und ablegen, kommen
1968 auf den Markt. Nach den Feldvorfiihrungen 1967 zu urteilen, diirften sie
. wenig Anklang finden.
Um Maéhdrescherstroh "einwandfrei in den Boden einarbeiten zu konnen, ist
vorherige Zerkleinerung und ein gleichmiBiges Verteilen dieses Hicksels erfor-
derlich. Beides 148t sich entweder mit in den Mé&hdrescher eingebauten Stroh-
schneidern oder mit Feldhéckslern durchfiihren. Strohschneider hickseln das
vorbeigleitende Stroh sauber und werfen den Hicksel anschlieBend breitwiirfig
liber die Stoppeln. Der Aufsammel-Feldhicksler nimmt die vorbereiteten Stroh-
schwaden. vom Boden auf, zerkleinert sie grob und wirft das Gut gleichméBig
verteilend aus. Das Einarbeiten in den Boden kann mit Spatenkriimlern, lang-
sam rotierenden Bodenfrédsen, Kreiselpfliigen oder anderen fiir diesen besonde-
ren Zweck geeigneten Geridten besser durchgefiihrt werden als mit den bisher
zum Stoppelsturz verwendeten Maschinen.
Das Abbrennen des Strohs diirfte in dem MaBe zurlickgehen als die genannten
Geridte die richtige und rasche Unterbringung des Strohs in den Boden er-
leichtern.

52 Technische Einrichtungen fiir Transport, Trocknung und Lagerung von
K8rnerfriichten

Mit der Erhéhung der Mdhdrescherleistungen werden Einrichtungen fiir Trans-
port, Trocknung und Lagerung immer notwendiger.

Spezielle Fahrzeuge und Fahrzeugaufbauten fiir den Transport von losem Korn
sind in Osterreich von geringer Bedeutung, weil unsere Lagerhausorganisation
gut ausgebaut, der Lieferweg zur Getreideiibernahmsstelle kurz und die Uber-
nahme mechanisiert ist.

Die Zahl der im Einzelbetrieb eingesetzten Koérnerschnecken steigt an, die der
Kornergebldse ist gleichbleibend, wie die im Jahre 1966 festgestellte Anzahl
von insgesamt 3178 Stlick zeigt (im Diagramm Nr. 7 nicht angegeben).

Die Lagerung von Getreide erfolgt vor allem in den Lagerhédusern der landwirt-
schaftlichen Genossenschaften, die iiber Getreidelagerraum fiir 600000t ver-
fligen. -

Ebenso wie die Ubernahmskapazitit muB auch die Trocknungskapazitit dem
Anfall an Kérnerfriichten entsprechen. Von den anfangs verwendeten Trock-
nungsanlagen mit Beliiftung durch kalte oder mit Hilfe von elektrischen Heiz-
korpern leicht angewidrmte Luft ist man abgegangen. Ihre- Leistung hing zu
stark vom ortlichen Klima ab und war insbesondere fiir die Trocknung von
Kornermais (der viel feuchter anfillt als die anderen Getreidearten) unzurei-
chend. Man setzte vor allem Satz- oder Portionstrockner ein, wihrend Riesel-
trockner erst in der allerletzten Zeit an Bedeutung gewannen. Unter den fiir
die Trocknung von Frischmais verwendeten Satztrocknern dominieren neuer-
dings die einfachen, sicheren und preisgiinstigen Schrigrost-Flachtrockner. Sie
machen die bisher verwendeten Trocknungsreuschen (Tschardakken) allméhlich
uberfliissig.

Von den in Osterreich eingesetzten Trocknern stammen ca. 90 %o aus der inlin-
dischen Erzeugung, die zugehdrigen Olbrenner sind zum iiberwiegenden Teil
aus dem Ausland.
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Die im Jahre 1966 vorhandenen rund 760 Warmluft-Trocknungsanlagen fiir
Getreide und Mais in Osterreich teilen sich wie folgt auf:

520 sind im Besitz von béuerlichen Gemeinschaften oder Landwirten. Neben
einfachen o6lbefeuerten Turm- und Flachrosttrocknern gibt es primitive
Schrégrosttrockner mit Koksheizung.

192 sind im Besitz von Lagerhausgenossenschaften. Es handelt sich um grofe,
leistungsfihige Turmtrockner mit einer Gesamtleistung von 560 t/Stunde
bei 4 %0 Abtrocknung.

ca. 48 sind im Besitz von Lagerhdusern des Handels.

Die Kapazitidt dieser Trocknungsanlagen ist noch nicht ausreichend, vor allem
deshalb, weil mit der fortschreitenden Ausweitung der Anbauflichen von Kor-
nermais und Sorghum auch der Bedarf an Trocknern steigt. Wahrend die Lager-
hiuser den Trocknungsbedarf fiir das Getreide praktisch decken, ist dies fiir
Kornermais durchaus nicht der Fall.

6 Maschinen fiir den Kornermais

Im vergangenen Jahrzehnt ging man im Kornermaisbau in Saat, Pflege, Ernte
und Trocknung von der Handarbeit und Teilmechanisierung groBtenteils zur
Vollmechanisierung iiber. Die zur Umstellung notwendige Maschineninvestition
erfolgte in erster Linie unter Bedachtnahme auf die technische Eignung; der
Preis war von geringerer Bedeutung, weil sich die Klein- und Mittelbetriebe
weitgehend der iiberbetrieblichen Maschinenarbeit bedienten. Daraus und aus
der seit zwei Jahren zu beobachtenden Ausweitung der Koérnermais-Anbau-
flachen ist der anhaltende Trend zur Neuanschaffung von Maismaschinen zu
erklédren.

Der Anbau mit der Einzelkorn-S&maschine (Maispflanzer) ist dabei, die Saat
mit der Normalsdmaschine oder dem Handsetzapparat und das Legen in die
Pflanzlécher des Vielfachgeridtes zu verdrdngen. An Einzelkorn-Sidmaschinen
standen in Verwendung (Stiickzahlen geschitzt): 1957 — 600, 1962 — 1000,
1966 — 2000; fiir 1970 wird ein Bestand von 3000 Stiick geschitzt.

Die Erreichung optimaler S&-Genauigkeit mit Hilfe der Maispflanzer wird durch
die nur zum Teil geloste Kalibrierungsfrage behindert.

In der Unkrautbekdmpfung ist man auf die Herbizidsprithung mit Aufsattel-
spritzen iibergegangen; in der Schidlingsbekdmpfung vielfach (dort, wo es die
FeldgroBe zuldBt) auf das Sprithen und Streuen vom Flugzeug aus. Der Klein-
betrieb verwendet riickentragbare Motorgerite. Alle genannten Maschinen ste-
hen noch nicht in ausreichender Zahl zur Verfiigung.

Die Mechanisierung der Ernte erfolgte anfangs mit dem Picker (Maiskolben-
pfliicker mit Entliesch~- und Verladeeinrichtung), an den noch ein Maisrebler
(Maisdrescher) angeschlossen werden muflte. Heute wird diese Maschinen-
Kombination praktisch nur noch von Saatbaubetrieben angeschafft. An ihre
Stelle trat bis vor etwa fiinf Jahren der Picker-Sheller (Kolbenpfliicker und
Rebler). Inzwischen hatte die Industrie die Maiseinrichtungen zum Getreide-
Mahdrescher soweit verbessert, dal der Maismihdrusch an die erste Stelle
rlickte (s. Diagramm Nr. 9). Von den beiden Erntesystemen, Schnitt und Drusch
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ganzer Pflanzen oder Pfliicken und Dreschen der Kolben (das Stroh bleibt un-
geerntet) hat sich das letztgenannte System durchgesetzt.

Da das Maisstroh nur mehr in Ausnahmsfillen als Einstreu verwendet wird,
wurden zu seiner Einarbeitung in den Boden neue Gerite entwickelt. In den
Méhdrescher eingebaute Strohschneider fanden wenig Anklang. Das Rennen
machten die robusten Schlegelfeldhiicksler, die im gleichen Arbeitsgang eine
Bekdmpfung des listigen tierischen Schidlings ,,Maisziinsler* durchfiihren.
Trotz der Strohzerkleinerung erwies es sich zur zweckentsprechenden Unter-
bringung der Stengel- und Wurzelmassen als richtig, eigene Maispfliige zu ver-
wenden. Sie zeichnen sich durch hohen Rahmenbau und weite Abstinde der
Pflugkérper aus.

Frisch geernteter Mais enthilt im Durchschnitt viermal soviel Feuchtigkeit wie
die iibrigen Getreidearten. Die Mehrzahl der in den letzten Jahren gebauten
Trocknungsanlagen ist primér fiir Mais bestimmt: es herrschen bé&uerlichie
Trocknungsgemeinschaften vor, die die von einer zweireihigen Erntemaschine
geerntete Maismenge aufnehmen. Die Zahl der Trockner s. Seite 346.

Diacramm NR. 9: Maschinen fiir den Kérnermais (in Stiick)
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7 Maschinen und Gertéite fir den Kartoffelbau

TABELLE 4
Zihlung im Jahre Schdtzung
1957 1962 1966 1970
Stiick Stiick
Netzeggen! 18 000 20 000 22 000 23 000
Vielfachgerite
fur Gespannzug 12 161 10 000* 8 000! 6 000
fiir Traktor!
ohne Hackmaschine 3000 11 000 22 800 29 000
Kartoffel-Legemaschine 4029 20 064 32 628 43 000
Schleuderradroder
Gesamtanzahl 54 982 64 496 68 212 68 000
davon fiir Gespannzug! 40 000 34 000 20 000 10 000
Traktorbetrieb! 14 982 30 496 48 212 58 000
Vorratsroder 1737 4122 6136 7500
Vollernter 65 637 2600 4 300
Dampfkolonnen 944 1739 1515 1400
Elektro-Kippddmpfer 11 689 16 567 15981 14 000

1 Schitzwerte.

7.1  Kultivierung und Pflege

Das Vielfachgerdt sowohl fiir Gespannzug als auch fiir Traktorzug gehort der
Vergangenheit an. Moderne Geréte sind auf den Traktor aufgesattelt und wer-
den in der Mehrzahl mit einer einfachen oder halbautomatischen Legeeinrich-
tung kombiniert angeboten. Der Trend geht zu einem von der Traktorhydraulik
getragenen , Vielzweck-Grundgerit®, in das sich die diversen Einrichtungen fiir
das Hacken, Hiufeln, Striegeln und Legen einfach einhingen lassen. Die Netz-
egge kann in solche Kombinationen eingebaut werden oder sie wird, wie friiher,
in einem eigenen Arbeitsgang verwendet. (Die in der Tabelle 4 angegebene
Zahl bezieht sich auf letztgenannte Ausfithrungen und nicht auf Striegelkorper
im Vielfachgerit.) Striegelkérper im Vielfachgerédt dringen stark vor, weil sie
das Kraut weniger beschidigen als der normale Unkrautstriegel. Das Aufsprii-
hen von Herbiziden zur Ergidnzung oder sogar zum Ersatz der Hackarbeit be-
findet sich in fortgeschrittenem Entwicklungsstadium. Bis 1970 diirfte jedoch
die chemische Behandlung den Mechanisierungsfortschritt nicht wesentlich be-
einflussen.

Zu den von der Zihlung erfaBten Kartoffel-Legemaschinen gehdren auch selbst-
gebastelte oder vom Ortshandwerker hergestellte Einrichtungen fiir direkten
Handeinwurf. Diese Gerdte werden allmé#hlich durch exakter arbeitende Halb-
automaten ersetzt. Die Zukunft gehort allerdings den aufgesattelten Vollauto-
maten mit Bodenantrieb und verbesserter Korrektureinrichtung; sie sind zwar
wesentlich teurer, eignen sich aber fiir den Einmannbetrieb. Neuerdings koén-
nen sie zusitzlich mit Einrichtungen -ausgestattet werden, die zugleich mit den
Saatknollen Schidlingsbekdmpfungsmittel in den Boden bringen.

Da die Abgrenzung zwischen Vielfachgerét und Hackmaschine flieBend ist, wur-
den bei der amtlichen Zdhlung Vielfachgerdte und Hackmaschinen fiir Trak-
toren in einer Position zusammengefalt. Um die Verhiltnisse klarer aufzuzei-

-
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DiagramM Nr. 10: Geriite fiir den Kartoffelbau
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gen, wurde im Diagramm von den Zihlergebnissen (1966: 34 127 Stiick) ein
Drittel als geschitzter Anteil der im Riibenbau eingesetzten Hackmaschinen
abgezogen. Im Diagramm Nr. 10 ist nur von Traktor-Vielfachgerédten die Rede.

7.2  Kartoffelernte

Die vor einem Jahrzehnt noch dominierenden Gespann-Schleuderradroder wur-
den zum Grof3teil auf Traktorzug umgestellt, gelegentlich auch auf das Traktor-
Hubwerk gesetzt. Die Gespannausfithrung weicht dem Traktor-Schleuderrad-
roder, worunter eine kriftigere, aufgesattelte und von der Zapfwelle ange-
triebene Ausfiihrung zu verstehen ist. Infolge ihrer geringeren Wetterabhingig-
keit und ihres niedrigeren Preises sowie der Robustheit der Konstruktion be-
hauptet sie sich, obwohl der Einsatz von Vorratsroder und Vollernter arbeits-
wirtschaftlich viel gilinstiger liegt. Es gibt auch heute noch doppelt so viele
Gespann- und fiinfmal so viele Traktor-Schleuderradroder als andere Kartof-
felerntegerite.

Der Vollernter konnte dem preisgiinstigeren Vorratsroder in den letzten Jahren
den Rang ablaufen, weil er in wesentlichen Teilen verbessert und arbeitspro-
duktiver wurde. Seine technischen Verbesserungen bestehen. vor allem darin,
daBl Beimengungen griindlicher abgetrennt werden und die Knollenbeschidi-
gungen durch die Forderorgane geringer sind. Der Arbeitsbedarf wurde durch
die Ausriistung mit Vorratsbunkern, die die lose Verladung ermdoglichen, weiter
vermindert.

Die Zahl der Kartoffel-Ddmpfkolonnen nimmt einerseits durch Verschrottung,
anderseits durch den Riickgang ihrer Jahreszuwachsquote ab. Auch die Verwen-
dung von Elektro-Kippddmpfern geht zuriick. Sie sind zur Zeit nur wenig ge-
fragt, wihrend von den Einfach-Kippddmpfern mit Heizung durch feste Brenn-
stoffe noch gegen 20 000 Stiick jdhrlich angeschafft werden. Die geplante Tech-
nisierung und Rationalisierung der Kartoffelkonservierung stockt, unter ande-
rem weil die aussichtsreiche Methode der kiinstlichen Trocknung zu Kartoffel-
schnitzeln zwar schon technisch aber noch nicht geniigend 6konomisch geldst ist.

8 Maschinen fir den Zuckerriibenbau

TABELLE 5

Zihlung im Jahre Schdtzung
1957 1962 1966 1970
Stiick Stiick

Einzelkorn-Samaschinen,
mehrreihig! 3002 3 0002 4 0002 7 000
Hackmaschinen fiir Riibe
und Mais 1908 7765 16 0002 20 000
Riibenképfmaschinen 490 2002 1002 50
Riubenheber und -roder
fiir Traktorzug 7868 5962 4 0002 3 000
Riibenroder fiir Gespannzug 2800 1 0002 8002 500
Vollernter, einreihig 87 1277 3512 5000

! Vom gezdhlten Gesamtbestand wurde rund ein Drittel in Abzug gebracht, weil
angenommen wird, dafl diese Maschinen fiir die Aussaat von Kérnermais verwendet
werden.

2 Schiatzwerte.
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8.1  Feldvorbereitung, Saat und Pflege

Der Trend der modernen Feldvorbereitung geht von den traditionellen Ver-
fahren zu einer seichteren, womdoglich nur einmaligen Bodenbearbeitung mittels
vom Traktor getragener Geridtekombinationen. Fiir die in vielen Varianten
angebotenen Gerite besteht daher ein guter Markt. In Zukunft will man eine
»Spurenunschédliche“ Bestellung und Pflege durch einheitliche , Ackerbahnen*
fiir alle den Acker beriihrenden Fahrrider erreichen. Diese Methode verspricht
beachtliche Mehrertrige, doch diirften die zur Durchfithrung erforderlichen
neuartigen Geréte bis 1970 nur in Einzelstlicken Eingang finden.

Die Saat mit der Einzelkorn-Simaschine setzt sich durch; genetisches Mono-
germ~ und Pillensaatgut dringt vor. Die Zahl der verwendeten Gleichstands-
drillen deckt noch nicht den Bedarf. An die Stelle von &dlteren Ausfilhrungen
treten neue Modelle, die den in letzter Zeit erhdhten Anspriichen an die Sa-
Genauigkeit besser entsprechen. Thre AusstoBgeschwindigkeit ist ihrem rasche-
ren Fahrtempo angepaBt, der Auswurf ist niedriger, eigene Furchenrédumer und
Zustreicher bessern den Zustand des Saatbettes in der Séfurche u.dgl. Der
Wunsch, auf Endabstand zu bauen und dennoch eine Normalernte zu erreichen,
wird wahrscheinlich auch in den nichsten Jahren noch nicht erfiillbar sein.
»Vereinzelautomaten®, die Ungleichheiten im aufgelaufenen Pflanzenbestand
berticksichtigen, bleiben aus diesem Grunde interessant; allerdings werden sie
noch nicht sehr viel verwendet, weil die Arbeitssicherheit und die Fléchen-
produktivitdt bisher noch gering, der Preis aber hoch ist.

Verbesserte Ausdiinner in Pendel-Schwingmesser-Ausfiihrung treten an die
Stelle des bisher hauptséchlich verwendeten, in zwei Phasen arbeitenden Stern-
rad-Ausdiinners (Thinner oder Ausdiinner sind blind, d.h. ohne Riicksicht auf
Anderungen im Bestand arbeitende Maschinen). Die Qualitit und Fléchen-
produktivitdt der neuen Form ist besser. Ausdiinner werden trotzdem wenig
gekauft, weil der Saat auf Endabstand gréBere Zukunftschancen eingerdumt
werden als dem Ausdiinnen.

Die Unkrautbekémpfung in der heranwachsenden Riibe durch Spriihgerite
macht gute Fortschritte. Bei den Hackmaschinen hat die auf dem Traktor auf-
gesattelte Ausfiihrung die gezogene Maschine verdringt.

8.2 Ribenernte

Riibenhebe-. und Riibenrodeverfahren mit Gespann und Traktor waren vor
einem Jahrzehnt noch die vorherrschenden Erntesysteme. Heute sind sie bedeu-
tungslos. Auf sie folgte das Vollernteverfahren mit Ablage von Riibe und Blatt
im Querschwad; es wurde vom Bunker-Képfroder abgelést. Die amtliche Z&h-
lung faBt die verschiedenen Vollernter in einer Position zusammen, wodurch
die Endziffer auf eine Uberbesetzung mit diesen kostspieligen Maschinen hinzu-
weisen scheint. Eine solche besteht aber nicht, denn es wurden auch die nur
mehr als Notreserve bereitstehenden veralteten Modelle und Maschinen, die
schon stark abgeniitzt sind, mitgezéhlt; diese wiren abzuziehen.

Moderne, einreihige, mit Teilautomatik ausgestattete, eventuell etwas hang-
taugliche Einmann-Bunker-Kopfroder bieten so viele arbeitswirtschaftliche Vor-
teile, daB das Abstellen alter Modelle gerechtfertigt ist, auch wenn sie technisch
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noch brauchbar sind. Den Schwierigkeiten, die der hohe Einstandspreis bereitet,
begegnet man mit gutem Erfolg durch liberbetrieblichen Einsatz.

Im &sterreichischen Riibenbau ist es die Regel, in einem Arbeitsgang zu kopfen,
zu roden und die Riibe zu ernten, wihrend das Blatt in einem davon unab-
hingigen Verfahren geborgen wird. Die Ubernahme durch die Zuckerfabriken
ist auf dieses System abgestellt. Es werden immer wieder im Ausland viel ver-
wendete Maschinen angeboten, die das Kopfen und Roden in zwei Phasen durch-
fithren; sie finden aber bei uns keinen Anklang, weil bei ihrem Einsatz infolge
der in Osterreich bestehenden Lieferordnung der Bedarf an gleichzeitig bereit-
zustellenden Arbeitskréften und Fahrzeugen zu hoch wire.

Bei der Blatternte nimmt der Einsatz von Front- und Hecklader, Pickup-Hécks-
ler und Ladewagen zu. Sie mechanisieren die schwere Handladearbeit und be-
schleunigen das Aufsammeln, Laden und Silieren.

Der Ubergang zur Hochmechanisierung ist in Osterreich — im Gegensatz zu
anderen Lindern — nur im Zuckerriibenbau und nicht bei der Futterriibe
festzustellen.

9 Maschinen und Geréite fir das Griinland und den Feldfutterbau

Fiir den Wiesenumbruch und zur Vorbereitung des Saatbettes im Feldfutterbau
verwendete Maschinen sind im Kapitel 4, ,Geréite fiir die Bodenbearbeitung®,
behandelt. Der Pflege der Wiesen wird heute weniger Aufmerksamkeit ge-
schenkt, besonders im Flach- und Hiigelland, wo Feldfriichte einkommensbe-
stimmender sind als das Griinland. Spezialgeréite, die frither verwendet wurden,
wie schwere Wiesenwalzen, Wiesenhobel, Wiesenmooseggen, Fladenverteiler,
Wiesenskarifikatoren usw., werden kaum mehr eingesetzt. An ihre Stelle tritt
vor allem die Netzegge und gelegentlich der Schlegelfeldhécksler zum Einebnen
und Verteilen von Maulwurfshaufen und leichten Bodenunebenheiten.

An Heubergungsmaschinen standen 1966 rund 125 000 alten Gespann-Mihma-
schinen, -Heurechen, -Gabelheuwendern und -Einfachschwadenrechen (ein Teil
dieser Geridte war auf Traktorzug umgebaut worden) etwa ebensoviele mo-
derne, leistungsfihigere Maschinen gegeniiber. Bis auf wenige Ausnahmen
konnten die neuen Maschinen den Arbeitserfolg der alten Modelle iibertreffen
und sogar mehr bieten als sich ihr Besitzer beim Ankauf vorgestellt hatte. Da-
durch setzten sie sich bald durch und fiihrten den besonders raschen Ubergang
auf hohere Mechanisierungsstufen herbei. ‘

In welchem AusmaB die verschiedenen Maschinengruppen von 1957 bis 1966 an
der Zunahme der Heubergungsmaschinen beteiligt waren, ist im Diagramm
Nr. 11 dargestellt. Die wechselnde Tendenz weist auf eine noch im FluB befind-
liche Entwicklung hin. Die Vorausschidtzung fiir den Zuwachs bis 1970 ist da-
durch erschwert und schlieBt Fehlerméoglichkeiten in der Beurteilung ein, die
bei anderen bereits stabil gewordenen Ernteverfahren, wie z.B. beim Mih-
drusch, nicht gegeben sind.

Das Suchen nach der besten Mechanisierungsform ist wegen der Kompliziertheit
der Problemstellung besonders schwierig. Heubereitungsmaschinen haben die
Aufgabe, den natiirlichen AbtrocknungsprozeB durch in lingeren Zeitabstinden
erfolgende mechanische Eingriffe zu beschleunigen, fiir gleichméBigen Feuchte-
entzug zu sorgen und das Fertiggut in Schwaden zu legen. Das erforderliche
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Diacramm Nr. 11: Heubergungsmaschinen (bei dert Kurven mit Pfeilen handelt
es sich um veraltete Modelle)
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Lockern, Liiften, Wenden und Schwaden muf3 schonend erfolgen, weil das wert-
vollere feine Blatt im Futter viel rascher abdiirrt als der Stengel, daher leicht
abgestreift werden kann und verloren geht. Dieses Problem ist schwierig zu
16sen, weil mit der Intensitit der mechanischen Bewegung sowohl die Schnellig-
keit des Abtrocknens als auch die Hohe der Briockelverluste steigt. Ferner steht
die Heuarbeit immer unter Zeitdruck, da jeder unterbrechende Tau- oder Regen-
fall den Ertrag um einige Prozent vermindert. Bei der Heuernte treten ohnehin
immer noch Nihrstoffverluste auf, deren Hohe jede andere Feldkultur unren-
tabel machen wiirde.,

Diese Erschwernisse §teigen in unseren fiir die Heuwerbung ungiinstigen Griin-
landgebieten betrichtlich an. Frither half man sich mit der Reutertrocknung;
wegen seiner arbeitswirtschaftlichen Nachteile wird das Verfahren aber immer
weniger tragbar. Man versucht, es durch besonders schlagkriftige Maschinen
und nachfolgende Heubeliiftung zu ersetzen.

Der Griinlandwirt ist somit mehr als der Ackerbauer auf Maschinen angewie-
sen, um trotz Arbeitskrdftemangel hohe Qualitidtsertriage zu erreichen. Diese
Erkenntnis und von Jahr zu Jahr neu auftauchende konstruktive Verbesserun-
gen regen ihn zum rascheren Umtausch seiner bereits vorhandenen Heumaschi-
nen gegen technisch bessere aber auch entsprechend teurere Geridte an. Den
EntschluB hiefiir erleichtern die erwarteten besseren Ertrige und die Zeitein-
sparung, die ihm z.B. Dienstleistungen fiir den Fremdenverkehr ermdoglicht.
Selbst wenig abgeniitzte Heubereitungsmaschinen wandern ins alte Eisen.

Als Beispiel fiir diese rapide Mechanisierung um jeden gerade noch erschwing-
lichen Preis kann der Absatz von selbstfahrenden Heumaschinen und Lade-
wagen, also verhdltnismaBig teuren Gerédten gelten. Vor fiinf Jahren noch wur-
den sie als komplizierte, wegen des hohen Preises nur wenigen Betrieben zu-
gingliche Neuheit angestaunt. In den vier Jahren bis 1967 hat die Landwirt-
schaft rund 1 Mrd. S fiir die Erwerbung dieser beiden Gerédte ausgelegt. Eine
optimale Zahl ist aber weder von diesen noch von den anderen, im Diagramm
erfaBlten Maschinengruppen bereits erreicht und auch in der Frage der Ratio-
nalisierung durch:Technisierung ist die Entwicklung noch nicht abgeschlossen.

Dije daher zu erwartende Fortsetzung der Investitionstendenz wird den ver-
schiedenen Maschinengruppen allerdings in unterschiedlichem AusmalBl zugute
kommen.

Die angedeutete Problematik der Heubereitung und die selbst bei Einsatz der
besten derzeit verfiigbaren Maschinen noch tibergrofen Ernteverluste lassen die
Technik nicht ruhen. Ungeachtet der bisherigen Mechanisierungserfolge wird sie
immer wieder verbesserte oder neue Konstruktionen herausbringen. Eine davon
zeichnet sich in der Aufsammel-Brikettierpresse ab, die fast eine Vollernte-
maschine darstellt. Sie nimmt Halbheu oder Heu vom Boden auf, preBt es in
handliche, schiittfdhige Wiirfel und sammelt diese in einem mitfahrenden Bun-
ker fiir Selbstentleerung. Es gibt von dieser Maschine schon Probemodelle, die
sich im Feldeinsatz befinden. Ob sie oder andere in Entwicklung befindliche
Geréte schon in den kommenden Jahren oder erst nach 1970 praxisreif sein
werden, kann noch nicht mit Sicherheit gesagt werden, weil die technischen
Schwierigkeiten noch nicht véllig tiberwunden sind. Jedenfalls wird schon in
naher Zukunft mit neuen technischen Einrichtungen und neuen Moglichkeiten
zu rechnen sein. :
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9.1  Maschinen fiir den Schnitt und die Heubereitung

Der Bestand an Traktorm#hwerken erhohte sich in der letzten Zeit jahrlich um
rund 18 %, der der Motormiher nur um 6 %o. Das ist ein Hinweis auf die von
beiden erreichte Arbeitsbeschleunigung und die beim handgefiihrten Motor-
miher geringere Arbeitserleichterung. Derzeit betrégt der Bestand 105 893 Trak-
tormihwerke und 116 970 Motormiher. Die technisch bewéhrten Doppelmesser-
schnittwerke fanden nicht den erwarteten Anklang; 95 %o der Traktor-Schnitt-
balken sind mit dem alten Fingermihwerk ausgestattet. Kreisel- oder Rotor-
mihwerke werden noch wenig verwendet, obwohl man mit jhnen rasch fahren
kann und sie verstopfungsfrei arbeiten; ihr Kraftbedarf i§t aber hoher. Diese
Maschinen und andere Sonderbauarten diirften die traditionellen Schnittwerke
nur wenig konkurrenzieren.

Der Wettbewerb zwischen den eingangs als veraltet bezeichneten Einzweck-
Heugeridten und den Mehr- oder sogar Allzweckausfiihrungen.setzte vor rund
einem Jahrzehnt ein. Den Anfang machte das Sonnenrad, auch Sternradrechen
genannt. Seine Leistungsfdhigkeit und Einfachheit fiihrten zu einer erstaunlich
raschen Verbreitung beim Zetten und Lockern; daB8 es fiir den Hang etwas
weniger geeignet ist, wurde in Kauf genommen. Als bald nachher eine andere
Universalmaschine, der Kettenrechwender, auf den Markt kam, war er wohl
bald beliebt und wurde am Hang zum Leitmodell, doch konnte man damit nicht
so rasch und schonend Schwade ziehen wie mit dem Sternrad. Ein weiteres
Universalgerit, das durch umsteckbare und verschwenkbare Kreisel-Zettridder
charakterisiert ist, findet wegen des Preises und der 6fters notwendigen zusétz-
lichen Manipulation wenig Abnehmer. Abgesehen von solchen und anderen
Sonderformen, wird die Mehrzweckausstattung der kombinierten Heugerite
derzeit im Flach- und Hiigelland nicht so hoch wie friiher eingeschétzt. Um noch
besser zu lockern und zu liiften als mit Sonnenridern, griff man zu den lei-
stungsstarken Kreiselzettern. Den teuren ersten Modellen sind preisgiinstigere
vereinfachte Ausfiihrungen gefolgt, die den Anspriichen mittelbduerlicher Be-
triebe durchaus entsprechen. Anderseits treten auf den Traktor auf- oder anzu-
bauende einfache Sternradschwader in den Vordergrund. Sie schwaden schonen-
der und rascher als der Rechwender. Bessere und schnellere Arbeitserledigung
wird hier also durch den Einsatz von zwei Arbeitsgeriten, nimlich Wender und
Sternradschwader, erreicht.

9.2  Maschinen fisr die Ernte von in Schwaden vorbereitetem Trockenheu,
Halbheu und Griinfutter

Bis vor einem Jahrzehnt erfolgte die Mechanisierung des Aufladens fast aus-
schlieBlich mit dem Fuderlader; er wird heute nicht mehr erzeugt. Seine viel-
fach in groBerer Zahl eingesetzten Nachfolger sind: die Traktor-Frontladegabel,
der Heckschiebesammler oder Heuschwanz, der Ladewagen und der Feld-
hécksler.: '

Der Frontlader wird fiir verschiedene andere Zwecke viel angeschafft und be-
hélt daher seine Bedeutung, obwohl er als Heuladegerit weniger geeignet ist.
Seinerzeit  hat man den Ubergang auf die arbeitsgiinstigere aber teure Ab-
schiebegabel empfohlen. Sie setzte sich wegen der Ladewagenkonkurrenz nicht
durch. Die Zahl der Heckschiebesammler nimmt neuerdings langsamer zu. Einer-

355



seits, weil sie nur bei Einsatz in Hofndhe rentabler sind als die spéter genann-~
ten Gerite, anderseits, weil ein gewisser Sittigungsgrad erreicht ist.

Von den Feldhickslern wurde bis vor vier Jahren der Schlegler vorgezogen.
Seither ist seine Stiickzahl um 93 %o angestiegen, wihrend die Exaktschnitt-
Hicksler um 200 %o zugenommen haben. Der geinderte Trend hilt an, obwohl
der Schlegel-Feldhicksler jetzt auch fiir die Vernichtung der Stengel nach der
Ko6rnermaisernte verwendet wird. Die neuen, auf den Traktor aufzusattelnden
Modelle fiir die Ernte von Silomais diirften einen weiteren Auftrieb fiir den
Exaktschnitt-Hécksler bringen. Sie sind gewohnlich als Trommelhécksler aus-
gefiihrt, bequemer zu bedienen, wendig, preisgilinstiger als alle bisherigen guten
Ausfiihrungen und erfiillen leistungsmiBig die von Betrieben mittlerer Gréfie
gestellten Anspriiche. Die aufgezihlten Vorziige diirften im Griinland dennoch
nicht ausreichen, um gegen die groe Konkurrenz der Ladewagen aufzukommen.

Der Ladewagen, das jiingste und doch schon bedeutendste Glied in der Futter-
kette, ist zum wertvollen Helfer der Familienbetriebe geworden. Er gestattet
die Beibehaltung von Langgutfiitterung; ist Hicksel erwiinscht, erfolgt die Zer-
kleinerung auf dem Hof. Der Ladewagen nimmt Trockenfutter verlustdrmer
auf, erfordert keine schwere Zugmaschine, ladet selbst ab, ist wenig stérungs-
anfillig und stellt keine Anspriiche an das Organisationstalent des Betriebs-
leiters. Die Ladewagen dréngten die Feldhécksler merklich zurtick.

Von den beiden am meisten verwendeten Konstruktionsarten entféllt nach
wie vor der grofiere Teil auf die Ausfiihrung mit Kratzboden und allmihlicher
Entladung, der kleinere auf im Absatz zuriickgehende Ladewagen mit Spann-
boden und Momententleerung. Vom Mehrzweckwagen ist man abgegangen.
Fahrzeuge mit und ohne Schwenkdeichsel finden gleich viel Abnehmer. Der
Bedarf ist noch lange nicht gedeckt. Die anfidnglichen Schwierigkeiten bei der
Weiterbeforderung des wirr ausgeworfenen Ladegutes sind durch eingebaute
Schnittwerke verringert worden. Dosiereinrichtungen verschiedenster Art 16sen
das vom Wagen mechanisch sehr ungleichméBig abgeladene Gut in einen kon-
tinuierlichen, leicht zu dirigierenden Futterstrom auf. Wegen ihrer Unférmig-
keit und ihres hohen Preises haben sie aber in die Praxis noch wenig Eingang
gefunden.

Zur Aufnahme des Ladegutes vom Ladewagen bewihrten sich beim Silohcks-
ler besonders lange, breite und tief angeordnete Einlegeladen. Die neuen,
speziell dem Ladewagenbetrieb angepaBiten Gebldsehédcksler sind so gebaut und
finden viel Anklang. Um die tblicherweise in den Prospekten genannte Lei-
stung von ca. 20 000 kg Griinfutter in der Stunde zu erreichen, ist ein hoher
Kraftaufwand notwendig. Ein Antrieb iiber die Zapfwelle ist vorgesehen, wenn
der verfligbare AnschluBwert einen Antrieb mit einem Elektromotor nicht
zulaBt.

Pickup-Pressen werden im Griinland nur wenig verwendet.

9.3  Maschinen fir die Ubernahme von Griin- und Rauhfutter auf dem Hof

Das Endglied- jeder Futter-Arbeitskette ist die Ubernahme des Erntegutes
zwecks Verarbeitung oder Lagerung auf dem Hof. Durch Feldh&cksler, Lade-
wagen usw. ist die Feld-Erntekapazitit heute gréBer als frither, wihrend auf
dem Hof weniger Arbeitskrifte zur Ubernahme des Erntegutes zur Verfiigung
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stehen. Die Wirtschaftlichkeit und Leistungsfahigkeit des gesamten Erntever-
fahrens kann durch einen EngpaB bei der Ubernahme herabgesetzt werden.

Ein solcher EngpaB kann beispielsweise durch ein in der Leistung zu klein
bemessenes Annahmegeblise entstehen. Wenn dadurch zwei Personen 30 Minu-
ten brauchen, um eine Fuhre einzufiillen, wird die Leistung des neuen Lade-
wagens nicht ausgeniitzt. Durch Mechanisierung der Handzufiihrung kénnte
aulerdem eine der beiden Hilfspersonen eingespart werden.

Moderne Konstruktionen bieten die Mdglichkeit, die Ubernahme ausreichend zu
beschleunigen und entsprechen damit der arbeitswirtschaftlichen Notwendig-
keit; gleichzeitig wird die futtertechnische Forderung, durch rascheste Silierung
die unvermeidlichen N#hrstoffverluste niedrig zu halten, erfiillt.

Die hohen Preise von Geridten und Zubehor fiir die Mechanisierung der Silie-
rung diirften ihre Verbreitung nur wenig behindern, weil die Kosten durch
iiberbetriebliche Nutzung aufteilbar sind. Eine Anzah] von Silierungsgemein-
schaften hat den Beweis dafiir erbracht, da die Mechanisierung absolut wirt-
schaftlich ist, wenn die Kapazitit der angeschafften Maschinen ausgeniitzt wird.

Durch Selbstentlade-Héckselwagen und groBe Dosiereinrichtungen stellt die
Technik Méglichkeiten zur Uberwindung des Engpasses am Hof bereit. Sie wer-
den jedoch vorliufig noch als zu teuer und zum Teil zu umsténdlich empfunden,
um in gréferem Umfang gekauft zu werden. Man zieht einfachere Ldsungen,
wie die Zubringerschnecke, das Forderband, und speziell ausgefiihrte Uber-
nahmsgossen fiir Hicksler und Silo-Fiillgeblidse, vor. Fiir die Ubernahme von
Langgut (mit oder ohne Ladewagen zugefahren) ist der Greiferaufzug nach wie
vor beliebt und rentabel. Zur Silofiillung nach dem Exaktschnitt-Feldhécksler
werden in steigendem MaBe Steilférderer herangezogen.

9.4 Silozubehor

Die Nachfrage nach Hermetik-Hochsilos aus Metall und den dazugehérigen
Untenentnahmefrésen ist stark zurlickgegangen. Auch die fiir Hochsilos System
Weihenstephan entwickelten Obenentnahmefridsen fanden nicht die erwartete
Verbreitung. Die mechanisierte Entnahme aus Flachsilos macht tiber die Ver-
wendung des Frontladers hinaus nur geringe Fortschritte.

9.5 Heubeliiftungsanlagen

1967 wurden in Osterreich rund 7000 Heubeliiftungsanlagen gezihlt; sie breiten
sich weiterhin langsam aus. Ihre Dichte nimmt von Westen nach Osten ab; in
Vorarlberg sind 1500 Anlagen in Betrieb, in Niederésterreich 700 und im Bur-
genland nur sieben.

9.6 Ventilation von Halbheu mit angewéirmter Luft

Das Verfahren ist fiir die Feuchtgebiete interessant, 16st aber nur einige der
Probleme. In der Praxis wird es, von Ausnahmen abgesehen, noch nicht an-
gewendet.
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9.7  HeiBluft-Griinfuttertrocknungsanlagen

Auch das Zentrum dieser Anlagen liegt in Vorarlberg, wo sechs Anlagen in
Verwendung stehen, im gesamten iibrigen Osterreich sind es ebenfalls sechs.
Der schlechte Verkaufspreis des produzierten Griinmehles stellt allerdings die
Errichtung weiterer Grinfuttertrocknungsanlagen in Frage.

TaBeLLE 6: Stand an Griinfutter- und Heuerntemaschinen

1962 1966 Zuwachs

Stiick /o Trend 1967
Traktor-Schnittwerke 1 105 893 + fiir jeden zweiten
Traktor
davon Doppelschnitt 1 5 0002 + flir jeden zehnten
Traktor
Rotorméher 1 einzelne +
Motorméher 93785 116970 + 25 Sédttigungsgrenze
Kreisel- und andere Zett-
wender 3 604 27 439 -+ 650 z. T. einfache Aus-
fithrung
Gabel-Heuwender 46 125 37317 — 19 abfallend
Heurechen, einfach 46 414 45 441 — 2 kaum gefragt
Kombinierte Heuernte-
maschinen
Schub-, Ketten-, Band-,
Trommel-Rechwender 36 650 35872 — 2 Trommelwender
scheiden aus
Sternradrechen 9 596 18 605 + 94 z. T. einfache Aus-
fithrung
Selbstfahr-Heumaschinen 3182 16 323 +410 verlangsamt
Miahwender Reform 2000 1 2002 - ansteigend
Heu- und Griinfutterlader 3 892 3773 — 3 kein Bedarf
Frontlader 3178 14 370 +362 hilt an
Heckschiebesammler 3519 16 677 + 38 verlangsamt
Ladewagen 1 16 660 + leicht abfallend
Motorkarren (Transporter) 1 5002 - anhaltend
Pickup-Pressen, Niederdruck } 1604 820 — kein Bedarf
Pickup-Pressen, Hochdruck 5341 ~— verlangsamt
Feldhécksler, Schlegel- 1 2534 - abfallend
Feldhécksler, Exaktschnitt- 1 3300 -+ ansteigend
Greiferaufziige 41 424 49 390 + 19 hilt an
Hohenforderer 2 670 2 827 + 6 ansteigend
Fordergeblése fiir Heu usw. 30413 38 088 + 25 abfallend
Futterschneidmaschinen 126 724 76 292 — 40 kein Bedarf
Silohécksler (Geblidse=
hicksler) 24 505 49 842 4103 steigend
Heubelliftungsanlagen 4432 6 394 + 44 hilt an
Heutiirme 1 1802 + zunehmend
Griinfutter-Trocknungs-
anlagen 7 12 + 86 Stillstand
Entnahmefrisen fiir Silos 1 2002 -+ abfallend

1 Keine Zdhlung.
2 Schitzung.
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10  Maschinen und technische Einrichtungen fiir die Stall- und
Diingerwirischaft -

Die bisher nur langsame Entwicklung der Mechanisierung der Innenwirtschaft
ist kein Hinweis auf eine geringere Bedeutung, sondern die Folge der gréferen
Schwierigkeiten in der Durchfiihrung. In den meisten Féllen geht es némlich
nicht nur um den Ankauf der notwendigen technischen Einrichtung, sondern es
sind kostspielige Um- oder Neubauten erforderlich, um eine Schubstangen-
entmistung usw. einsetzen zu koénnen.

Die zur Herabsetzung des Aufwandes an Arbeit und Miihe fiir die Fiitterung,
das Einstreuen, die Entmistung und die Tierpflege bereitgestellten Geréte wei-
sen einen hohen technischen Entwicklungsstand auf. Die Wirtschaftlichkeit der
Anschaffung ist jedoch meist nur fiir groBere Tierbestinde gegeben, weil die
Preise und Einbaukosten hoch sind. Der Ausweg der iiberbetrieblichen Maschi-
nennutzung ist hier kaum anwendbar. Mit Gemeinschaftsstdllen hat man im
allgemeinen schlechte Erfahrungen gemacht und plant in Ostetreich keine gro-
Ben Anlagen, wie z. B. die Kutels in der Bundesrepublik Deutschland. Ferner
lassen sich Einzelarbeiten, wie die tégliche Griinfutterzufuhr schwer in Gq-
meinschaft durchfilhren und es ist praktisch unméglich, tagtiglich benétigte
Stallgerdte auf mehreren Héfen zu nutzen. Die Notwendigkeit maschineller
Investitionen besteht durchaus, doch sind die Schwierigkeiten fiir den Familien-
betrieb noch zu groB, so da8 man eine Verstirkung des derzeitigen Mechani-
‘sierungsfortschrittes im Stall noch nicht voraussagen kann.

Mit den tbrigen Stallarbeiten verglichen ist der Arbeitsbedarf fiir die Zubrin-
gung bzw. Verfiitterung von Heu, Stroh, Silage, Kraftfutter u. dgl. als gering zu
bezeichnen. Die Hilfsmittel zur Teil- oder Vollmechanisierung dieser Arbeiten
werden daher vor allem aus dem Gesichtswinkel der Arbeitserleichterung und
erst in zweiter Linie der Einsparung an Arbeitszeit gesehen. Der mittlere und
kleine Familienbetrieb versucht vorldufig noch, ohne sie zurecht zu kommen.
Lohnarbeitsbetriebe hingegen miissen mehr als frither durch arbeitserleichternde
MaBnahmen auf die sinkende Bereitschaft zu Dienstleistungen im Stall Riick-
sicht nehmen. Sie setzen Frontlader, gummibereifte Stallrollwagen und -karren,
auf Schienen selbstfahrende Futterwagen, die das Kraftfutter dosiert verteilen,
fahrbare Futtertische, Raufenwagen zur Selbstentnahme und FreBgitter zur
Selbstfiitterung im Flachsilo ein. Fiir die Mast werden teil- und vollmechani-
sierte Fiitterungsanlagen verwendet. Im Vordringen sind ferner kleine Mahl-
und Mischanlagen flir Trockenfutter und die dazugehérigen Transporteinrich-
tungen. Die Zuwachsrate der mechanischen Fytterzubringungsanlagen aus Her-
metiksilos nimmt ab. Der Bestand an Futter§ehneidmaschinen mit Kraftantrieb
ist in den letzten fiinf Jahren auf die H&lfte ‘abgesunken. Auch.die Zahl der in
allen BetriebsgroBen anzutreffenden Futter-Musmaschinen ist zurilickgegangen.
Nach Abnutzung werden sie nur noch zum Teil nachgeschafft.

10.1 Milchgewinnung
Die Milchgewinnung beansprucht — je nach der Hohe der Mecﬁénisierung der
anderen Arbeiten der Viehhaltung — 40 bis 70 % des gesamten Arbeitsauf-

wandes. Dennoch ist es weniger die Frage der Arbeitszeit, die im b#uerlichen
Betrieb fiir den Ankauf einer Melkanlage ausschlaggebend ist, sondern vor
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allem die Erleichterung im Vergleich zur schweren Arbeit des Handmelkens
und die Sauberkeit der Ausfiihrung. In der Anschaffung beschridnkte man sich
fast ausschlieBlich auf Eimer- und Rohrmelkanlagen fiir den Anbindestall. 1966
standen 54 138 bzw. 4483 Anlagen in Verwendung. 43 % der Kiihe wurden da-
mals bereits mechanisch gemolken. Melkstidnde (1326 Stiick) in Verbindung mit
Laufstallhaltung bringen zwar eine weit hohere Einsparung an Arbeitszeit,
nehmen aber wegen der hohen Umstellungskosten viel langsamer zu als man
anfangs erwartet hatte.

Bei der Erfassung der Milch bemiiht man sich, eine Umstellung auf ein ratio-
nelleres. System der Abholung, durch das auch die Qualitdt verbessert wird,
einzufithren. Es handelt sich dabei primir um das Abgehen von der traditio-
nellen Kannenabfuhr und die Umstellung auf Sammel-Tankwagen. Dafiir ist
eine Verstiarkung der Kiihleinrichtungen auf dem Bauernhof notwendig. Ferner
die Einrichtung von Gemeinschaftskiihlanlagen, die die vorgekiihlte Milch {iber-
nehmen, sie tiefkiihlen und in diesem Zustand zur Tankabholung bereithalten.
Die Abholung der Milch kann dann im Abstand von Tagen erfolgen. Dieses
System bietet so viele 6konomische Vorteile, dal mit seiner baldigen Verbrei-
tung zu rechnen ist. Die hiefiir erforderlichen technischen Einrichtungen diirften
bis 1970 bereits in groBem Umfang vorhanden sein. (Bestand 1966: 20 214 Kan-
nen-Riihrkiihler, 2625 hofeigene Kiihlanlagen.)

10.2 Festmist- und Flissigmist-Verfahren

Im Familienbetrieb unterscheiden sich die beiden Verfahren arbeitswirtschaft-
lich nur wenig, umsomehr aber in den Investitionskosten, die bei einer Umstel-
lung von der alten hindischen Entmistung entstehen. Sie liegen bei den Fliissig-
mist-Verfahren im allgemeinen héher. (Fir Laufstdlle im GroBbetrieb und bei
Neubauten kann das Kostenverhidltnis auch umgekehrt liegen.) Die Maschinen-
zdhlung spiegelt die Auswirkung der unterschiedlichen Kosten wider, wenn sie
1966 3960 mechanische Stallentmistungsanlagen und 1146 Schwemmentmistun-
gen ausweist. Im Vergleich zu rund 60 000 Melkanlagen in rund 240 000 land-
wirtschaftlichen Vollerwerbsbetrieben mit Rinderhaltung ist das ein noch sehr
kleiner Besatz.

Im Rahmen des Festmist-Verfahrens wird die bewidhrte Schubstangenentmi-
stung bei weitem vorgezogen; die etwas billigere Seilzugentmistung, der Schrap-
per, féallt im Vergleich dazu stark zuriick. Diinger-Héngebahnen sind unmodern
geworden.

Giillepumpenanlagen scheinen ihren hochsten Bestand erreicht zu haben (24 531
Stiick). Sie werden neuerdings von der Schwemmentmistung und den dazu-
gehorigen Fliissigmist-Ausbringungsmoglichkeiten konkurrenziert.

10.3 Geriite fiir die Ausbringung von Stalldiinger

Die schwere Arbeit des Verladens von Stallmist wird immer mehr von Traktor-
‘ladern libernommen. Die 1966 gezdhlten 14 370 Front- und 5980 Hecklader sind
hauptséchlich hiefiir angeschafft worden (s. Diagramm Nr. 13). Sie verdrédngten
die mit Greifeinrichtungen ausgestatteten Mistkrane verschiedener Art, weil
sich ortsfeste Drehkrane mit Handgreifer — im Gegensatz zum Traktorgreifer —
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DiagramM Nr. 12: Maschinen fiir die Stall- und Diingerwirtschaft
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als arbeitswirtschaftlich unglinstig und zu wenig wendig erwiesen. Vollmecha-
nisierte Ausfiihrungen, speziell als Torkrananlagen, werden wegen der héhe-
ren Kosten und ihrer einseitigen Verwendbarkeit jetzt abgelehnt. Fahrbare
Mistkrane mit Elektro- oder Zapfwellenantrieb verlieren ihre Bedeutung zu
Gunsten von Zweit-Traktoren, die stdndig mit einem Mistlader oder Greifer
versehen sind.

Fiir das Ausfahren und Ausstreuen von Stallmist kommt vorldufig nur der
Stallmiststreuer mit Transportboden und Ein- oder Mehrtrommelstreuwerk in
Frage. 1966 wurden 35924 Stilick gezdhlt. Seine Verwendung eriibrigt Streu-
ringe am Kartoffelroder und andere Verteilungseinrichtungen fiir vom Wagen
abgeworfenen Mist. Die moégliche Verwendung als Universalfahrzeug wird von
den Landwirten nur zu einem sehr kleinen Prozentsatz ausgeniitzt. Ende 1967
waren schon 37 000 Stiick in Betrieb, doch kann noch nicht von Bedarfsdeckung
gesprochen werden.

Die als Bergmiststreuer bezeichneten Ausfiihrungen, die mit einem Aufbau-
motor ausgestattet und auf einen Triebachszug oder Motorzugkarren montiert
werden, haben wenig Nachfrage.

Die Zahl der Pumpentankwagen, drucklos oder als Vakuumfall gebaut, nimmt
rasch zu. Der sich derzeit vollziehende Ubergang zur streulosen Stallhaltung
bilirgt fiir das Anhalten des Kaufinteresses. An sich ist die 1966 gezdhlte Stiick-
zahl von 1742 im Vergleich zur vielfachen Menge von einfachen Jauchefissern,
die auf jedem zweiten Hof zu finden sind, noch gering. Der Ersatzbedarf fiir
Jauchefidsser ist grof3.

Exzenterschneckenpumpen fiir das Mischen, Ansaugen, Verteilen und unter
Druck Verregnen gerade noch flieBfdhigen Mistes aus Rinder-, Schweine- und
Hiihnerstidllen beginnen die bisherigen Giille-Hochdruckpumpen zu ersetzen.
Das neue Verfahren diirfte in einem Absinken des derzeitigen Bestandes von
24 531 Giillepumpenanlagen alter Form zum Ausdruck kommen. Treibmist-
Schneidepumpen, die Schwimmdecken und Verfestigungen in der Grube zer-
stéren, werden zur Fiillung gewohnlicher Jauchefdsser verwendet. Sie haben
sich als gut brauchbar erwiesen. Giillewerfer treten in ihrer Bedeutung hinter
der Ausregnung zuriick.

Das Aufkommen der Schwemmentmistung schien neue Einsatzméglichkeiten
fiir Biogasanlagen zu bieten, doch werden sie in der Praxis wegen ihrer St6-
rungsanfilligkeit, ihres hohen Wartungsaufwandes und ihrer verminderten Lei-
stung bei kaltem Wetter weiterhin abgelehnt.

104 Das Streven und die Manipulation von Handelsdiinger

Das noch vor wenigen Jahren allein angewendete System der Kastendiinger-
streuer verschiedener Art ist vom Prinzip der Kreisel- und Pendelstreuer abge-
16st worden. Die alte Ausfiihrung blieb bei einer Stiickzahl von insgesamt
16 000 stehen, wihrend von den neuen Typen 1966 rund 40 000 Stiick gezdhlt
wurden (s. Diagramm Nr. 13).

Vorteile der neuen Ausfiihrung: Arbeitserleichterung, einfachere Pflege, gerin-
gere Investition und groBere Fléchenleistung. Der anfidngliche Nachteil der
schlechteren Streuqualitdt wird von Jahr zu Jahr verbessert. Der begriindete
Trend zum Schleuderstreuer hilt an. Zweikomponentenstreuer sind Maschinen
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DiacramM Nr. 13: Gerite fiir die Ausbringung von Stallmist und Handelsd{inger
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mit besonderen Riihrwerken; sie konnen sackweise eingeleerte verschiedene
Handelsdiinger griindlich mischen, ehe sie sie ausstreuen. Die Serienerzeugung
lduft zwar erst an, doch diirfte das neue Modell gute Abnahme finden. Tiefen-
diingegerdte als Zusatz zum normalen Kreiselstreuer sind gefragt. Streifen-
diingung als Starthilfe fiir Saatgut, das mit Einzelkorngeridten angebaut wurde,
wird nur vereinzelt vorgenommen.

Die arbeitswirtschaftlichen Vorteile von GrofBfldchenstreuern mit horizontaler
Zwangszufiihrung des Diingers aus einem 2 bis 3t fassenden angebauten Be-
halter, sind beachtlich. Doch finden diese Maschinen wegen ihres hohen Preises
selbst im GroBbetrieb nur zégernd Eingang. Die Konstruktion eignet sich spe-
ziell fiir sacklos angelieferte Ware.

Normale Vorratsbunker sind nicht fiir die Aufbewahrung jeder Handelsdiinger-
sorte geeignet; auBerdem sind mechanische Filleinrichtungen erforderlich. Das
ausrieselnde Gut kann entweder direkt in den GroBfléchenstreuer abgefiillt
werden, der es auf dem Feld ausstreut oder man fiillt in auf Wagen gestellte
transportable Bunker mit Schrigboden ab, aus denen man den Handelsdiinger
in die normalen Schleuderstreuer einrieseln 148t. Obwohl eine Anzahl von Vor-
bedingungen zu erfiillen sind und die Abgabe vorldufig nur von zentraler Stelle
aus erfolgt, diirfte die sacklose Anlieferung und die dazugehérige technische
Ausriistung schon im folgenden Jahr Boden gewinnen.

Das Streuen von Handelsdlinger mit dem Flugzeug kommt zwar nicht billiger,
erweist sich aber in Sonderfdllen als so vorteilhaft, daB fiir die Zukunft eine
stirkere Anwendung dieser Methode erwartet werden kann.

Das Prinzip der Diingung mit fllissigem Ammoniak ist in Ddnemark, in den
USA und in den Oststaaten bereits eingefiihrt. In Osterreich bleibt es so lange
uninteressant, als Stickstoffdiinger in fester Form verbilligt abgegeben wird.
Die Einfiihrung des Verfahrens ist mit einer Reihe kostspieliger und technisch
komplizierter Einrichtungen verbunden; ein Einsatz in der Praxis ist daher
frithestens in einigen Jahren moglich.

11 Orisfeste Antriebsmotoren (Stabilmotoren)

Im Zuge der Rest-Elektrifizierung abgelegener Wirtschaftsgebiete und Einzel-
hofe wurden 1966 weitere rund 4000 landwirtschaftliche Betriebe mit elektri-
schem Strom versorgt. Die Elektromotoren, die bequemer und billiger zu be-
treiben sind, erwiesen sich dort den vorher verwendeten Explosionsmotoren
iliberlegen. Als weitere Ursachen fiir das Absinken der Zuwachsrate bzw. der
Anzahl in Verwendung stehender ortsfester Explosionsmotoren ist das Vor-
dringen des Traktors und die abnehmende Anzahl von Bodenseilwinden zu
nennen. Die Traktorzapfwelle oder -riemenscheibe libernimmt oft die Antriebs-
leistung; die Motorenanschaffungen fiir den Bodenseilzug sind auf einen
Bruchteil ihrer fritheren Héhe gesunken. Alles in allem nimmt die Gesamtzahl
der Diesel- und Benzinmotoren ab; dieser Riickgang hat etwa vor einem Jahr-
zehnt begonnen und diirfte bald seinen Hohepunkt erreichen.

Die Maschinenzidhlung 1962 hatte ein sehr starkes Absinken des Bestandes an
ortsfesten Explosionsmotoren gezeigt; vier Jahre spiter war in der Bestands-
aufnahme allerdings eine Erhéhung um 4591 Stiick oder + 28 % festzustellen.
Es diirfte sich dabei um Motoren handeln, die als Notreserve bereitstehen und
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1962 nicht gemeldet worden waren. Im Diagramm Nr. 14 wurde deshalb {iber
den offiziellen Zghlergebnissen (strichlierte Linie) eine durchlaufende Linie
eingezeichnet, die den tatséchlichen Trend hervorhebt.

Der Gesamtbestand an Elektromotoren nimmt langsam aber kontinuierlich zu.
Innerhalb ihrer Stirkeklassen sind weitgehende Umschichtungen erfolgt, wie
aus der Tabelle 7 und aus dem Diagramm Nr. 14 hervorgeht.

TABELLE 7: Zuwachs an Elektromotoren der erhobenen Stdrkeklassen

Starke- Stand 1966 Zuwachs seit 1962
klasse Stiick Stiick %o
unter 3PS 71 486 + 7677 11,0
3 bis 6PS 214 894 + 1094 0,5
6 bis 12PS 66 087 + 14 697 22,0
liber 12 PS 4 046 + 367 9,0

Kleine Motoren unter 3 PS fiir Pumpen, Kreissiigen und andere kleine Arbeits-
gerdte sind, dem Zug zur Umstellung in der Innenwirtschaft entsprechend,
verhéltnisméBig stark gefragt.

Die frither am meisten verlangte Stdrkeklasse 3 bis 6 PS ist der Sidttigungs-
grenze nahe. Motoren dieser LeistungsgréBe gehen hauptséchlich in die neu
elektrifizierten Betriebe, und zwar, auf ein Fahrgestell montiert, als an ver-
schiedenen Verwendungsstellen anschlieBbare Kraftquelle.

Die besonders starke Zunahme in der Stdrkeklasse 6 bis 12 PS ist auf die stei-
gende Notwendigkeit zu rascherer Arbeit bzw. der Leistungserh6hung bei den
Hofarbeiten zurtlickzufiihren. Da die neuen Arbeitsmaschinen mehr Kraft brau-
chen, sind zu ihrem Antrieb stirkere Elektromotoren erforderlich, deren An-
schluB jedoch in vielen Féllen eine Verstirkung der Stromzuleitung voraus-
setzt. Das Tempo der Netzverstirkungen diirfte in den néchsten Jahren anhal-
ten und einen weiteren, etwa gleichbleibend groBen Zuwachs sichern. Die Not-
wendigkeit der Netzverstirkung ist nach wie vor gréBer als die Durchfiihrungs-
moglichkeiten.

Der Anteil der Stidrkeklasse tliber 12 PS am Gesamtbestand von 356 513 Stiick
betrug 1966 nur 1,1°%. Das scheint dem Zug der Landwirtschaft zu groBeren
und daher auch kraftaufwendigeren Arbeitsmaschinen zu widersprechen. Der
geringe Zuwachs ist jedoch darauf zuriickzufiihren, daB die AnschluBwerte vieler
landwirtschaftlicher Gehofte noch zu gering sind, um die erforderlich gewor-
denen Kilowattleistungen liefern zu kénnen. Eine zweite Ursache liegt darin,
daB die benétigten schweren Motoren relativ selten gebraucht werden, z. B. nur
wihrend der herbstlichen Silierungsperiode, ihre Anmeldung jedoch eine un-
glinstige Einstufung der Stromkosten fiir den gesamten Stromverbrauch des
Landwirtes zur Folge hitte. Es ist dadurch oft wirtschaftlicher, fiir den Antrieb
schwerer Maschinen auf elektrische Kraft zu verzichten und fiir die laufend
kraftaufwendiger werdenden Arbeitsmaschinen der Hofwirtschaft Traktor-
Zapfwellenantriebe zu verwenden. Doch ist anzunehmen, daB die Bestrebungen
der Elektrizitdtsversorgungsunternehmungen, die Deckung dieses echten land-
wirtschaftlichen Bedarfes zu ermdglichen, friither oder spiter zum Erfolg fiihren
werden. Im Diagramm Nr. 14 ist deshalb eine fiir die nichsten Jahre zu erwar-
tende stérkere Zunahme der Motoren iiber 12 PS eingezeichnet.
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12 Maschinen fiir den Bergbauernbetrieb

Der Ackerbau am Hang ist durch den erforderlichen hohen Arbeitsbedarf von
nur sehr geringer Wirtschaftlichkeit. Aus diesem Grund ist man in verstérktem
MaB8 vom Ackerbau zur Griinlandnutzung iibergegangen und damit haben sich
auch die Probleme der Mechanisierung der Bergbauernbetriebe vereinfacht.

Die Bodenseilziige, die vor einem Jahrzehnt noch als Grundausriistung fiir die
Vorbereitung des Steilhangackers angesehen wurden, sind zum GroBteil {iber-
fliissig geworden. Ihre jihrliche Zuwachsrate sank auf einen Bruchteil von
friiher ab und die Erzeugung der dazugehérigen Seil-Sitzpfllige und Seil-
Messereggen wurde aufgegeben, ebenso wurde die Weiterentwicklung von Si-
maschinen, Kartoffelkultur- und Erntemaschinen usw. fiir den Hang eingestellt.
Selbst der Universal-Seilzug-Geritetriger, die jiingste Entwicklung auf dem
Gebiet des Seilzuges, fiel der neuen Richtung zum Opfer.

Das neue Ziel, Griinlandnutzung und Viehwirtschaft als Hauptbetriebszweige,
schien der Mechanisierung aber anfangs ebenso groBe Schwierigkeiten zu berei-
ten. Fiir den Berg geeignete Maschinen sind nimlich wesentlich teurer als Ge-
rite gleicher Leistung, die in der Ebene entsprechen. Die Finanzierung wurde
durch Zuerwerbseinkommen aus dem Fremdenverkehr oder aus Dienstleistun-
gen erleichtert. Sie sind im allgemeinen im Berggebiet héher, obwohl das Ein-
kommen je Familienarbeitskraft geringer ist als im Tal. Leider geht diese zu-
sdtzliche Tétigkeit zu Lasten der zur Fiihrung des landwirtschaftlichen Betriebes
erforderlichen Arbeitszeit. Fiir diese Bauern ist daher die Anschaffung arbeit-
sparender Maschinen von entscheidender Bedeutung.

Der Traktor, die Zentralmaschine zur Hebung der Arbeitsproduktivitdt im
Flach- und Hiigelland, kam fiir den reinen Bergbauernbetrieb nicht in Frage,
weil seine Hangtauglichkeit beim Mihen unter 40 %o Neigung liegt. An seine
Stelle trat anfangs der Motormiher, der bei einer Hangneigung bis zu 80 %o
einsetzbar ist. Spiter versuchte man, ihn durch anzubauende Frontschwader
und Kettenrechwender zur universellen Heumaschine zu machen und die Arbeit
durch einen Sitz fiir den Bedienungsmann zu erleichtern. In der Praxis erwies
sich ein solches Zubehor aber doch nur als Behelf, und Spezialausfiihrungen, wie
der selbstfahrende Motor-Kettenrechwender, wurden vorgezogen. Ihre etwas
geringere Hangtauglichkeit konnte in Kauf genommen werden, weil immer
mehr extreme Steilhéinge (iiber 60 %0 Neigung) aufgeforstet oder als Weide
genutzt werden. 13 000 Selbstfahr-Heumaschinen wurden zwischen 1962 und
1966 angekauft; das zeigt, daB sich diese Losung als vorteilhaft erwiesen hat.

Der nichste Schritt dieser Entwicklung fiihrte zur sogenannten Heumobil-
Arbeitskette: der selbstfahrende Mihwender Reform 2000 iibernahm die Schnitt-
und Heuarbeit bis gegen 60 %0 Neigung. Extrem tiefe Schwerpunktslage, breite
Spur, Geschwindigkeitsabstufung, Doppelmesserschnittwerk und bequemer Sitz
verdoppelten die Leistungsfidhigkeit im Vergleich zu bisher eingesetzten Ge-
riten. Eine Ladepritsche fiir 400 kg macht ihn auch fiir kleinere Transporte
brauchbar. Noch weiter gingen zwei dsterreichische Firmen, als sie die Univer-
salfahrzeuge Allmog und Muli entwickelten. Beide haben einen Allradantrieb
und sind daher besonders hangtauglich; sie konnen das ganze Zubehér fiir
Schnitt und Heubereitung tragen und sind rasch mit einem Ladewagen und

5 ScHMITTNER 1966; 43 Yo aller Bergbauernbetriebe weisen eine Zuerwerbstiatigkeit auf.
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den dazugehorigen Aufsammelorganen auszustatten. Sie lassen sich auch leicht
zum reinen Transportfahrzeug mit ca. 1000 kg Nutzlast umstellen. Ferner kon-
nen Stallmiststreuer, Giillefal, Seilwinde und Handelsdiingerstreuer aufgebaut
werden.

Von den beschriebenen Ausfiihrungen fiir das Griinland am Hang bis zum
Transporter oder Berg-Motorkarren war es nicht mehr weit. Er stellt ein voll-
wertiges Fahrzeug mit Allradantrieb dar, das speziell fiir das Bergland gebaut
ist und 1500 bis 2000 kg beférdern kann. Infolge der mangelnden Federung ist
seine Fahrgeschwindigkeit vorldufig auf ca. 20 km/Std. beschriankt. Eine Hydrau-
lik, Stallmiststreuer, Ladewagen, Giillefa usw. werden als Zubeho6r angeboten.

Diagramm Nr. 15: Transportgerdte im Bergland (in Stiick)
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Die Tendenz, in jeder Bergbauerngemeinde wenigstens einen Motorkarren zu
haben, wird seine weitere Verbreitung fordern. Es wire dort seine Aufgabe, fiir
wetterbedingte Sonderfille zur Verfiigung zu stehen, den téglichen Milchtrans-
port durchzufiihren, das Gepéck der Urlaubsgiste zuzufahren, die Schneepflug-
arbeit zu leisten u. dgl. mehr.

Fiir den einzelnen Betrieb diirfte der hohe Preis des Motorkarrens seine An-
schaffung hemmen. In groBeren Betrieben kann der Bergtraktor mit Trieb-
achsanhinger das Transportproblem 18sen; in besonders schwierigen Féllen hilft
die Traktor-Seilwinde. Fiir den Futtertransport in Hofndhe hat sich der als
Heuschwanz bekannte Traktor-Heckschiebesammler fiir nicht zu steile Hénge
bewihrt. In kleineren Betrieben finden Einachsschlepper mit zugebauten Trieb-
achsen, Triebachsziige, noch immer Anklang. Durch das Ubergehen von der
Holmenlenkung auf ein richtiges Lenkrad und andere Verbesserungen sind sie
zwar beliebter geworden, doch 148t sie die Konkurrenz der neuen Spezial-
Bergmaschinen allméhlich in den Hintergrund treten:

Der hohe Preis der Arbeitsmaschinen fiir den Bergbauernbetrieb wire an sich
kein Hindernis fiir ihre Anschaffung, weil sie die Arbeitsproduktivitit mehr
heben als es beim Ubergang auf eine héhere Mechanisierungsstufe in der Ebene
der Fall sein kénnte; denn bei ihrem Einsatz entfallen die sonst fiir Mensch
und Tier bei der Arbeit am Hang unvermeidlichen Ermiidungserscheinungen
und die dadurch notwendigen Erholungspausen. Ferner ist die Arbeitsgeschwin-
digkeit weitaus gréBer.

Durch die Mechanisierung koénnen einerseits fehlende Arbeitskréfte ersetzt,
anderseits Arbeitskraftstunden eingespart werden, die dann flir Dienstleistun-
gen zur Verfiigung stehen.

Die Ausrichtung der Bergbauernhéfe der Zukunft auf eine markigerechte Pro-
duktion setzt ihre verkehrsmiBige ErschlieBung voraus. Sie wird infolge der
Hanglage und der im allgemeinen langen Zufahrtswege zu Wirtschaftszentren
vielfach nur mit Bergfahrzeugen oder mit Seilbahnen mdoglich sein. Die Kosten
solcher Einrichtungen liegen zwar verhiltnism#Big hoch, doch amortisieren sie
sich bei geniigender Auslastung durch ihre direkten und indirekten Auswir-
kungen. Da es die Finanzkraft des Bergbauern aber oft nicht erlaubt, die An-
schaffungskosten bar auszulegen, ist eine Verstidrkung der Finanzierungshilfen
erforderlich. Davon wird es z. T. abhidngen, wie rasch sich die Disparitdt gegen-
liber den Talbauern durch liberlegten Maschineneinsatz beseitigen 148t.

121 Materialseilbahnen

Das Absinken ihrer Gesamtzahl von 4755 Stiick 1962 auf 4347 Stiick 1966 ist vor
allem auf den Giiterwegebau zuriickzufiihren, der sie fallweise iiberfliissig
macht; doch werden Seilbahnen nach wie vor neu errichtet. Technische Ver-
besserungen, wie das selbsttidtige Abschalten beim Milchkannentransport und
Erleichterungen, die das neue Seilwege-Grundgesetz in der Trassierung iiber
fremdem Grund und der Beniitzung durch Personen gestattet, diirften zum Bau
weiterer Anlagen anregen.

Uber den Stand an Transportgeriten im Bergland und die Aussichten ihres
Eindringens in die Betriebe bis 1970 orientieren die Diagramme Nr. 15 (Trans-
portgerdte im Bergland) und Nr.16 (Seilgerite und Seilbahnen) sowie die
Tabelle 8.
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TaseLLE 8: Bestand an Maschinen und technischen Einrichtungen im Bergland

Gerdte

Motorm&her
Selbstfahr-Heumaschinen
Méhwender
Bodenseilziige »
Traktor-Seilwinden
Materialseilbahnen
Einachser-Triebachsziige
Triebachs-Traktoranhinger
Motorkarren

Heuschwanz
Berg-Stallmiststreuer

1 Schitzwerte.

Stand

1962

93 785
3182
20 453
5087
4755
530
2529

3519

Stand
1966

Stiick

116 970

16 323
2001

18 905

6 866

4 347

1600

3 245
500!

16 677
200t

(Hangspezifische Gerite)

Zuwachs

+ 23185
+ 13141
+
— 1548
+ 1719
— 408
+ 1070
+ 716
+
+ 13158
+

Tendenz 1967

leicht abfallend
gleichbleibend
ansteigend
abfallend
gleichbleibend
Neuanlagen
leicht abfallend
zunehmend
zunehmend
leicht abfallend
wenig Zuwachs

DiacramMm Nr. 16: Seilziige und Seilbahnen

in 1000 Stiick

20 |
18}

16
14

12 -
10 |

-

N A O

18.905

23.000

13.000

8.000

3.400

1957

——— Bodenseilziige
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13  Diverse Maschinen
13.1 Sdmaschinen

Das Bestreben, den Sdvorgang zu verbessern und zu beschleunigen, fiihrt zu
einem verstirkten Austausch alter gegen neue Modelle. Vor allem aus der Vor-
kriegszeit stammende, spiter auf Traktorzug umgebaute Typen fiir Gespann-
zug entsprechen nicht mehr und werden daher verschrottet. Da die Gesamtzahl
sich nur wenig &ndert, kdnnte auf ein Stagnieren auf dem Sektor der S&-
maschinen geschlossen werden. Tatsichlich erfolgt aber ein reger Kauf von
modernen Modellen, die auf den Traktor aufgesattelt werden, exakt arbeiten
und mit Schaltgetriebe, -Spurweisern usw. ausgeriistet sind, 1962 wurden 68 060
Sémaschinen fiir Traktor- oder Gespannzug gezdhlt, 1966 70 076 Stiick. Der
mittlere Jahreszuwachs betrug 0,7 %b.

Der Bestand an mehrreihigen Einzelkorn-Sédmaschinen wurde 1966 zum ersten
Male erfaBt (5436 Stiick). Der Zug geht in die Richtung zentral angetriebener
Séelemente und groBerer Si-Geschwindigkeit. In Hinblick auf die guten Ergeb-
nisse mit Einzelkorn und Einzelkornpillen im Riibenbau und eine zu erwartende
Teilkalibrierung von Saatmais, ist mit einer Zunahme der Nachfrage zu rechnen.

13.2 Gerdite fiir die Schédlingsbekéimpfung

Vor einem Jahrzehnt waren handbetitigte, von Tieren gezogene sowie mit Auf-
baumotor ausgestattete fahrbare Spritzen und Zerstduber in Verwendung; da-
von werden jetzt nur noch wenige eingesetzt. An ihre Stelle sind riickentragbare
Motor-Spritz- und -Stdubegerite und fiir groBere Leistungen von der Traktor-
zapfwelle angetriebene Maschinen getreten. Selbstfahrende Geridte sind im
Vordringen.

Das Spriihen, Stiuben und Spritzen vom Flugzeug aus gewinnt an -Bedeutung.
Neuerdings machen Hubschrauber den bisher verwendeten Fléchenflugzeugen
Konkurrenz, mit dem Argument, genauer zu streuen und gleichméiBiger zu
verteilen.

TABELLE 9
1962 1966 Zuwachs

Stiick %
Riickentragbare Motor-
spritzen und -stdubegerite 12 188 22 615 + 85
Fahrbare Spritz- und Stiube-
gerdte mit Aufbaumotor 7138 4 307 — 40
Traktorgerédte mit Zapfwellen- nicht .
antrieb gezahlt 20 648 +

13.3 Transporigeriite fir die Ebene und das Hiigelland
In der Anschaffungstendenz fiir Fahrzeuge ist eine gewisse Anderung einge-

treten, weil man wegen der Kosten landwirtschaftlicher Transporte die durch
die Nachbarschaftshilfe gebotenen Moglichkeiten ausniitzt. An Stelle des Kaufes
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eines zweiten Wagens zum Traktor wird ein gegen Kostenersatz entliehenes
Fahrzeug eingesetzt. Massentransporte von Hackfriichten, Handelsdiinger,
Futtermitteln usw. werden in steigendem MaBe Lohnunternehmern iibertragen.
Dementsprechend fiel auch die Zahl der Lastautos in landwirtschaftlichen Be-
trieben nach einem Ansteigen bis zum Jahre 1962 auf 2538 in den néchsten vier
Jahren auf 2407 Stiick ab.

Der Bestand an Anhéngern hat sich in der gleichen Zeit von 192 403 auf 257 749
Stiick erhdht. Davon sind rund 30 %o Einachser und 70 %0 zweiachsige gummi-
bereifte Wagen. Bei Neuanschaffungen geht die Tendenz einerseits zu einachsi-
gen Fahrzeugen, anderseits zu zweiachsigen Kippern und zu Anhingern, die
mit automatischen Bremseinrichtungen und dem {iibrigen Zubehor schnellfah-
render Anhinger ausgestattet sind. Im Jahr 1967 ist mit einem leichten Zu-
nehmen des Bedarfes an Einachsanhingern und einem Riickgang der zwei-
achsigen Traktoranhinger zu rechnen.

Personenkraftwagen sind in der modernen Landwirtschaft auf jedem Voll-
erwerbsbetrieb notwendig. Sie werden meist als Gebrauchtwagen und mog-
lichst in der Ausfiihrung als Kombiwagen gekauft. Thre Hauptaufgabe ist es,
die vielen mit der modernen Betriebsfiihrung verbundenen Kleintransporte
durchzufiihren. Der Bedarf ist noch nicht gedeckt.

134 Saatgutreiniger

Die Reinigung und Bereitung des Saatgutes in zentralen GroBanlagen hat sich
als vorteilhafter erwiesen als in Kleinanlagen im einzelnen Betrieb. Diese Ten-
denz kommt im Riickgang des Gesamtbestandes von 2113 Stiick im Jahre 1962
auf 1656 Stiick 1966 (—22 %) zum Ausdruck.

Zusammenfassung

Auf Grund der in dieser Studie im einzelnen untersuchten Anzahl der Land-
maschinen in Osterreich, ist unter anderem ein guter Mechanisierungsgrad fest-
zustellen. Faft man ihn als Verhéltnisziffer zwischen der Zahl und der Kapazi-
tdt der Maschinen und der von ihnen zu bearbeitenden landwirtschaftlichen
Nutzflache auf, liegt er etwas niedriger als in der Bundesrepublik Deutschland
und in GroBbritannien, aber héher als in Frankreich, in Italien und in der
Tschechoslowakei, um nur einige Linder mit etwa vergleichbaren Produktions-
bedingungen heranzuziehen. Aus unserem Vorsprung kann jedoch nicht ge-
schlossen werden, da unsere jdhrlichen Maschineninvestitionen ohne Schaden
eingeschrinkt werden konnen. Der Leistungsstandard mufl unablissig gehoben
werden, um die Grundlage fiir die Erfiillung des Einkommensanspruches der
Landwirte innerhalb der Industriegesellschaft zu sichern. Jedes der in der
zweiten Gruppe genannten Lénder strebt aus den gleichen Griinden danach,
seinen Mechanisierungsgrad zu erhdhen.

Ein weiterer Grund fiir einen intensiven Maschinenkauf liegt im Ersatz von
tiberalterten und stark abgenutzten Maschinen, um die hohen Reparatur- und
Pflegekosten fiir diese Maschinen einzusparen. Der Zeitwert des gesamten in
Verwendung stehenden Maschinenparks wurde noch nicht exakt erhoben; er
kann etwa als Mittel verschiedener publizierter Schitzungen mit 20 Mrd. S als
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Richtwert angesetzt werden. Bei Anwendung tiblicher Abschreibungssitze er-
gibt sich eine jihrliche fiir Investitionszwecke riickzulegende Amortisations-
summe, die nicht viel kleiner ist als der fiir Neu- und Ersatzanschaffungen im
Jahr tatsichlich ausgegebene Betrag von rund 3,5 Mrd. S. Modernisierung und
Nachholbedarf zusammen ergeben also durchaus Skonomische Werte. Die Jah-
res-Reparatur- und Instandhaltungskosten werden in der Fachliteratur auf
1,5 Mrd. S geschitzt. Sie wiirden rapid ansteigen, wenn kiinftig weniger minder-
taugliche alte Maschinen gegen vollwertige, neue ausgetauscht wiirden. Somit
scheinen auch Ersatzbedarf und Reparaturkosten richtig aufeinander abgestimmt
zu sein. Von Uberkonsum kann keinesfalls gesprochen werden.

Bei der Mechanisierung der Landwirtschaft gilt fiir Osterreich wie fiir alle
Linder das Gebot der Zeit, die Produktivitdt laufend anzuheben, damit sie mit
dem steigenden Bruttosozialprodukt pro Kopf Schritt halten und die Betriebs-
einrichtungen an die sich verbessernden arbeitswirtschaftlichen Mdglichkeiten
stdndig anpassen kann. Dafiir sind die in Arbeitsproduktivitdt und -qualitét
von Jahr zu Jahr wertvoller werdenden Maschinen unbedingt notwendig. Doch
werden moderne Maschinen heute, zum Unterschied von friiher, viel leistungs-
stirker gebaut, so daB ihr Einsatz fiir die meisten Bauern unrentabel wire,
wenn sie die Maschinen allein nutzen wiirden. Die liberbetriebliche Maschinen~
‘arbeit kann hier Abhilfe schaffen. Klein- und GroB8betrieb sind dabei, die glei-
chen Maschinen mit der gleichen Rentabilitit einzusetzen. Obwohl sich aus
dieser neuen Einstellung eine Verminderung der Landmaschinenanschaffungen
ergibt, sind die Vorziige der Landtechnik weiteren Kreisen der Landwirtschaft
zuginglich als bisher.

Geht man also von vergleichbaren Produktionsbedingungen aus, bestehen gegen
die Héhe des Maschinenzuwachses keinerlei Bedenken. AuBlerdem muf} bei der
Beurteilung die besondere klimatische Lage Osterreichs beriicksichtigt werden:
Das einheitliche Makroklima anderer Linder ist den durch die Gebirgslage
Osterreichs bedingten differenzierten Mikroklimata gegeniiberzustellen. Deshalb
kann in Osterreich die gleiche Erntesicherheit wie in anderen L#ndern nur
durch eine Verstirkung der Arbeitsmacht erreicht werden. Oder mit anderen
Worten: die Leistungsfihigkeit der Landmaschinen in Osterreich soll héher
liegen als in anderen Léndern. Jeder zu geringe Maschinenbesatz, der dazu
fiihrt, daB ein Teil der Feldarbeiten nicht zur biologisch richtigen Zeit erledigt
werden kann, hat ErtragseinbuBien zur Folge. Sie sind grioBer als der Aufwand
fiir leistungsfihigere Geridte, mit denen die Arbeit rascher und daher zeitge-
recht zu erledigen wire. Solche ErtragseinbuBlen konnen z. B. eintreten, wenn
infolge zu geringer Arbeitsmacht die Zuckerriibenernte zu frith einsetzen mus,
ein Teil der Heuernte verregnet, nasser Boden gepfliigt wird, Gersten-Mah-
drusch zu spit erfolgt usw. - '

Ein weiterer Grund fiir die Bereithaltung von mehr Maschinenleistung als dem
auf wissenschaftlicher Basis errechneten Europamittel entsprechen wiirde, sind
unsere hoheren Ernteertrdge, die betrdchtlich tiber dem internationalen Durch-
schnitt liegen. Die Bergung unserer je ha Bodenflidche im Durchschnitt gréBeren
Erntemengen macht héhere Maschinenleistungen wirtschaftlich notwendig.

Fiir die Arbeitserledigung am steilen Hang ist mehr Kapital zur Anschaffung
von Maschinen erforderlich, wenn die Arbéitserledigung auch nur annéhernd
so rasch und bequem erfolgen soll wie in der Ebene. Die Erleichterung und
Verkiirzung der Stallarbeit durch Mechanisierung ist hingegen ein Problem,

373



das an den Viehhalter am Hang und im Tal etwa die gleichen finanziellen An-
forderungen stellt; nicht selten ist es am Berg sogar leichter zu ldsen. Andere
Voraussetzungen gelten fiir die Bewirtschaftung des Griinlandes. Hier ist der
Hangbetrieb absolut im Nachteil, weil ihm die gleiche Arbeit wie im Tal, je
nach der Steilheit und Unwirtlichkeit der Hinge, doppelt so viel und mehr
an Arbeit und Mihe bereiten kann. Mittelwerte fiir die notwendige Mehrlei-
stung anzugeben, wire wegen der Unterschiede in der Arbeitserschwernis von
Bergbauer zu Bergbauer, die oft groBer sind als zwischen Hang- und Talbauer,
irrefithrend. -

Wie im Kapitel ,Maschinen fiir den Bergbauernbetrieb“ im einzelnen ausge-
fiihrt, hat die Technik in letzter Zeit gut brauchbare Arbeits- und Transport-
maschinen fiir den steilen Hang bereitgestellt. Sie vermitteln ihren Besitzern
nahezu die gleichen Arbeitserleichterungen wie im Tal und werden von ihnen
— speziell in dem MaBe als die Bergbauernbetriebe verkehrsméBig erschlossen
werden — als unerléBliches Zubehor betrachtet. Die Anschaffungs- und Be-
triebskosten einiger solcher Sondergeridte kénnen zwar mit dem Einkommen
aus dem landwirtschaftlichen Betrieb allein nicht bestritten werden, doch ist
hier oft durch Einnahmen aus dem Fremdenverkehr usw. ein gewisser Ausgleich
moglich. Jede solche Verdienstmdoglichkeit geht allerdings auch auf Kosten der
Arbeitsmacht des landwirtschaftlichen Betriebes. Wenn in solchen Féllen die
Fiihrung des Landwirtschaftsbetriebes voll aufrechterhalten bleiben soll, ist
Mechanisierung die einzige wirtschaftliche Losung. Auch aus diesem Grund
wird also der Bergbauer mehr Maschinenkapital benétigen als der Griinland-
betrieb in der Ebene oder im Hiigelland.

FaBt man all die vielen fiir Osterreich gegebenen besonderen Bedingungen
zusammen und bringt sie mit dem Bestand an technischen Einrichtungen, die
der Landwirtschaft dienen, in Beziehung, ergibt sich ein Defizit, sowohl was die
Hochmechanisierung der meisten Klein- und Mittelbetriebe betrifft, als auch
das Ausmafl und die Qualitdt der derzeit verfiigbaren Maschinenkapazitit.

Summary

The present study of the number of individual agricultural machines used in
Austria reveals i.a. a high degree of mechanization. Seen as a ratio between
the number and capacity of machines and the agricultural area they work,
this degree is somewhat lower than in the Federal Republic of Germany and
in Great Britain but higher than in France, Italy and Czechoslovakia, to
mention only some countries whose production conditions are comparable to
ours. This does not mean that on the basis of this advantage our annual invest-
ments in machinery may be reduced with impunity. The standard of efficiency
has to be improved incessantly, in order to safeguard the fulfillment of the
demands for a higher income of the farmers in an industrialized society. Each
one of the countries mentioned in the second group has the same reasons for
making an effort to improve the degree of its mechanization.

A further reason for an intensive purchase of machinery is the replacement of
old and worn-out machines, in order to avoid the high costs for their repair
and maintenance. The time value of the total number of machines in actual
use has not yet been .calculated exactly; the average of various published
estimates amounting to 20 billions S may be taken as a guiding wvalue. In
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application of the usual depreciation rates, the annual amortisation fund to be
set aside for investments is not much smaller than the sum actually spent each
year (some 3.5 bill. S) for the purchase of new machines and spare parts. Thus,
the values for modernization and backlog demand are gquite economical. In the
technical literature the annual repair and maintenance costs are estimated at
1.5 bill. S. They would rise sharply if in the future a smaller number of less
serviceable old machines were exchanged for high quality new ones. Thus,
replacement demand and repair costs appear to be well balanced. It would not
be justified to speak of excessive consumption.

In Austria, as in all other countries, agricultural mechanization is reigned by
the need of the hour — to increase productivity continuously, so that it may
keep up with the rising gross national product per capita and that it may go on
adjusting farm equipment.to the currently improving opportunities of econo-
mical working. To achieve this end, machines which has increase in value year
by year for the productivity and the quality of work, have become indispen-
sable. However, modern machines are much more powerful today than they
used to be and it would be unprofitable for most farmers to use these machines
alone. The co-operative use of machines is an answer to this problem. Now
small and large enterprises derive equal profit from the use of the same
machines. Although this new approach means a reduction of the number of
machines bought, more farmers than before can profit from the advantages of
agricultural engineering.

Starting from comparative economic conditions the steep increase in machinery
need mot cause any anxiety. Furthermore, the special climatic situation of
Austria ought to be considered in this connection:

The uniform macro-climate of other countries must be compared with the great
variety of micro-climates due to the mountainous character of Austria. In this
country good harvests equal to those of other countries can therefore be secured
only by an increase of the working power. In other words: the capacity of
farm machinery needs to be higher in Austria than in other countries. Every
time an insufficient number of machines (which means that part of the field
work cannot be done at the biologically right time) causes diminished output,
this loss of output surpasses the input for more efficient implements by means
of which the work can be done faster and therefore at the right time. Such
losses in output can be expected if — due to an insufficient capacity of work —
the sugar beet harvest has to start too early, the hay is spoiled by rain, wet
soils are ploughed, harvester-threshing of barley starts too late, etc.

A further reason for keeping a larger machine capacity than the European
average calculated on a scientific basis, are our harvest yields which are
considerably higher than the international average. The harvesting of our crop
— in size way above the international yield per ha — requires a greater
machine capacity.

For work on the steep slopes more capital is needed for the purchase of
machines if the work is to be done nearly as fast and easily as in the lowlands.
On the other hand the simplification and reduction of stable-work by mechani-
zation brings about the same financial problems for cattle owners on the slope
and in the lowlands; quite frequently these problems are even easier to solve
in the mountains. The management of grassland is governed by different
considerations. In this respect farms on slopes are definitely labouring under
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a disadvantage, as the work which is like that in the valley, is often twice as
hard and painstaking, depending on the steepness and roughness of the slope.
It would be misleading to give average values for the additional work necessary,
as the differences between individual mountain farmers are often greater than
those between slope-farmers and farmers in the lowlands.

As already enumerated in detail in the chapter on ,machines for the mountain
farm“, useful machines for work and transport purposes on slopes have recently
been developed. They are providing their owners with means for a similar
simplification of work as the lowland farmers and they are becoming indispen-
sable to- them in the same degree as mountain farms are opened up to traffic.
The costs involved in the purchase and operation of some of these special
appliances cannot fully be covered by the earnings from the agricultural
enterprise, but a certain compensation can be derived from additional incomes
from tourism, etc. However, each of these earning possibilities will lead to a
reduction of the working capacity of the agricultural enterprise. If in such cases
the management of the enterprise is to remain unaffected, mechanization is the
only economical solution. This is an additional reason for the need of mountain
farmers to use more machines than grassland farmers in the plains or in hilly
districts.

If the many special conditions pertaining in Austria are summed up and seen
in connection with the stock of mechanized appliances available to agriculture,
it becomes clear that there exists a deficit in view of the high mechanization of
most small and medium-sized enterprises, as well as in the extent and quality
of machine power available at present.
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