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11
VORWORT

Seit wurdenklichen Zeiten war die Landwirtschaft nicht nur
Produzent von Nahrungsmitteln, sondern auch von Energie, denn
sie hat - neben Wind und Wasser als Energiequellen - durch die
Erzeugung der Futtermittel fir die Zugtiere nicht nur den Ei-
genbedarf, sondern auch den Bedarf fir den gesamten Gliter- und
Personentransport gedeckt. Durch die Erfindung der Dampfma-
schine und des Verbrennungsmotors sind hier grundlegende welt-
weite Verdnderungen eingetreten, denn es wurde nach und nach
- von wenigen Regionen abgesehen - die Funktion der Landwirt-
schaft auf die eines Nahrungsmittelproduzenten reduziert. Map-
ten in Osterreich z.B. nur jene Zugtiere erndhrt werden, die
noch in den ersten Jahren nach dem Zweiten Weltkrieg vorhanden
waren, waren dafir etwa 150.000 bis 200.000 ha Futterflachen
notwendig.

Auf den nun freigesetzten Fldchen wird ein Teil unserer Uber-
schiisse an Weizen, Milch und Fleisch erzeugt, die mit hohem
finanziellen Aufwand exportiert werden miissen. Diese Tatsache,
steigende RohOlpreise und die gleichzeitig verstarkte Diskus-
sion um einen umweltschonenderen Treibstoff filihrte weltweit
erstmalig zur Errichtung von Produktionsanlagen fiir Rapsdlsdu-
remethylester als Dieselsubstitut in Aschach/Donau und Neu-
lengbach.

Die Bundesanstalt fir Agrarwirtschaft beschdftigt sich schon
seit dem Ende der siebziger Jahre mit den Okonomischen Fragen
einer Treibstoffproduktion aus Biomasse (siehe unter anderem
Schriftenreihe Nr. 43 der Bundesanstalt flir Agrarwirtschaft).

Die vorliegende Studie kommt unter anderem zu dem Ergebnis,
dap neben den Weltmarktpreisen fiir Raps und Erdél vor allem
die Belastung mit der Mineraldlsteuer der Angelpunkt fiir den
einzelwirtschaftlichen Erfolg der RME-Erzeugung ist. Gesamt-
wirtschaftlich gesehen besteht bei einem raschen Ausbau der
RME-Erzeugungsanlagen und gleichbleibender Getreidepreispoli-
tik die Gefahr, dafp die inlandische Rohstoffbasis nicht aus-
reicht und damit die agrarpolitisch winschenswerten Effekte,
Ersatz von Exportgetreide und Budgetentlastung, ausbleiben.

Neben der in Osterreich bereits realisierten Verwendung von
Raps6l als Dieselsubstitut sollte auf andere Bereiche des
non-food-Sektors, wie Wasch- und Schmiermittel nicht vergessen
werden, in denen Rapsdl zu Okonomisch gilinstigeren Bedingungen
Absatz findet.
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Und nicht zuletzt gilt die RME-Treibstoffverwendung als eine
6kologisch begrifenswerte Alternative, die sich vor allem
durch die nachweisbar geringeren Emissionen an Kohlenwas-
serstoff, Schwefel und Polyaldehyd auszeichnet, weshalb sie
auch die wirkungsvolle Unterstiitzung aus der Umweltpolitik
verdient.

Wien, im April 1991 Dipl.-Ing. Hans Alfons
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“1~EINLEITUNG

% Nach den Olkrisen von 1973 und 1979 setzte in den OECD-Staaten
eine Neuorientierung der Energiepolitik ein, deren Ziel es
war, Mineraldél durch effizientere Energienutzung zu ersetzen..

{ Lhiifig
Eine der Energiequellen, die Mineraldl prinzipiell substitu-
ieren kann, ist die Biomasse. Sie 1ist erneuerungsfahig, und
die dazugehdérige Konversionstechnologie liegt zum grofen Teil
vor. Der Beitrag der Biomasse zur Energiebilanz in den hochin-
dustrialisierten Ldndern ist noch bescheiden, koénnte aber in
naher Zukunft die 10 %-Grenze Ubersteigen Fir die Land- und
Forstwirtschaft erdffnen sich mit der energetischen Nutzung
von Biomasse neue wirtschaftliche Perspektiven, weil Biomasse
iber den Ernahrungsbedarf hinaus auch in anderen Bereichen,
wie Oleochemie, Pharmazie, Papierindustrie verwendet werden
und eben auch herkdémmliche Treibstoffe ersetzen kdnnte. Damit
wird die Biomassenutzung auch zu einem agrarékonomisch inter-
essanten Thema.

Der vorliegende Beitrag behandelt aber ausschlieflich die Die-
selsubstituterzeugung durch die Bereitstellung von Rapssaat.

1.1 Problemstellung

1985 gab der lﬁéterreichisché Beirat filir Wirtschaftsfragen
anldplich der Verdéffentlichung seiner Studie "Landwirtschaft-
liche Produktionsalternativen am Beispiel Ethanol, Olsaaten
und Eiweiffuttermittel” der Landwirtschaft die Zusage, sie bei
ihrem Bemiithen, die Getreideiliberschiisse durch den Anbau von 01-
saaten und Kdérnerleguminosen einzuddmmen, zu unterstitzen.

Damit erfolgte eine wirtschaftspolitische Weichenstellung,
dlsaatenverarbeitende Anlagen zu errichten.”{Der Standort .der
einzelnen Anlagen ist aus der Abbildung 1 ersichtlich./ Die
vorliegende Studie beschiftigt sich ausschlieplich mit det Exr-,
zeugung von Rapsmethylester {Anlagen I und II) in bsterreich.?
Weitere geplante (z.B. Bruck/Leitha) und in Errichtung befind-
liche Anlagen (Mureck und Giissing) werden in der vorliegenden
Arbeit nicht mehr berilicksichtigt.

Die neue Aufgabenstellung fir die agrarpolitischen Entschei-
dungstrdager besteht darin, dap sie auf gednderte Agrarmarkt-
verhdltnisse reagieren missen, wobei der traditionelle Versor-
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gungsaspekt in den Hintergrund tritt. Vielmehr missen sich die
.Produkte aus dem Non-Food-Bereich in neuen Konkurrenzfeldern
behaupten. Die wiederum, wie z.B. der Markt fir fossile Ener-
gien und Olsaaten, werden von unvorhersehbaren Weltmarktzyklen
bestimmt, und je nach deren Verlauf nehmen auch die tagespoli-
tischen Diskussionen Uber Energietrdger aus Biomasse zu oder
ab.

Die Ubersicht 1 gibt einen ersten Einblick in die Struktur ei-
ner RME-Erzeugung. Diese schematische Darstellung soll weiters
verdeutlichen, dap die RME-Erzeugung auch ein vielschichtiges
System ist und dap durch die Substitution von Dieselkraftstoff
zwei sehr verschiedene Wirtschaftsbereiche miteinander in
Berithrung kommen, ndmlich die traditionell fiir die Treibstoff-
versorgung zustdndige Mineraldlwirtschaft mit der Agrarwirt-
schaft. Prinzipiell kdénnte man die RME-Erzeugung in vier Teil-
systeme unterteilen, namlich:

1. Rohstoffbereitstellung
2. RME-Erzeugung

3. Hauptproduktverwendung
4. Nebenproduktverwendung

Die Ubersicht 1 bildet umriphaft die Anordnung der bestimmen-
den Elemente ab, die einer wirtschaftlichen Beurteilung bzw.
Problemstellung zugrunde liegen. Eine kalkulatorische Durch-
leuchtung erfordert - trotz der einfachen Gewinnungstechnolo-
gie fiir Pflanzendle mit nur einem Rohstoff (Raps) - einen um-
fangreichen Datenfundus.

Erfahrungsgemdf bilden die Rohstoffkosten, der Absatz der
Nebenprodukte und der Substitutionswert des Hauptproduktes
die wirtschaftlich neuralgischen Stellen vieler nachwachsender
Rohstoffe. Diese Schwierigkeiten resultieren einerseits aus
der Verdrangung bestehender, sehr produktiver Kulturen, wie
beispielsweise Winterweizen und Kornermais, andrerselts aber
kann sich das Hauptprodukt in seinem neuen Konkurrenzfeld noch
nicht behaupten; weiters stehen die Absatzmdglichkeiten der
zwangslaufig entstehenden Nebenprodukte noch nicht fest.
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UBERSICHT 1: Schema der RME-erzeugung

Teilsystem 1

Rapssaat-
"Rohstoff" erzeugung

Reinigung
+
Trocknung

Lagerung

Transport

Teilsystem 2

A) Rohdlerzeugung und
"RME-Erzeugung" Reinigung

B) Halbraffination

C) Umesterung

Raps- Extraktions- Rein- Fettsaure
methylester schrot glyzerin
_______________ e

|Teilsystem 3 | Teilsystem 4
"Hauptprodukt- "Nebenprodukt-
verwendung" | verwendung"
RME~ || Futter-
kraftstoff- mittel-

distribution|||distribution

RME- Futtermittel- Verkauf Verkauf
verbrauch . verbrauch
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//}n der'vorllegenden Studie W1rd nur-versucht, je nach verflg-
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Y baren Daten die Teilsysteme so realistisch wie nur méglich ab-
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7iiﬁ Teilsysteﬂ 1 handelt es sich um den Bereich der Rohstoff-

erzeugung im Rahmen der gegenwdrtigen Agrarwirtschaft. An der
Bundesanstalt fir Agrarwirtschaft ist dafilir eine Basis an Er-

. fahrungswerten und Daten vorhanden.

g &
L R

Fir das Teilsystémiz bestehen keine unmittelbaren Erfahrungen.
Die Grundlagen dafiir muBten neu erarbeitet werden.

Das Teilsystem 3 besitzt einen technischen und einen
wirtschaftlichen Aspekt. Ersterer befaft sich mit der Eignung
als Treibstoff, beim zweiten interessiert der Wert des RME
als Treibstoffersatz und selbsterzeugtes Betriebsmittel. Fir
das Teilsystem 3 stehen der Bundesanstalt fiir Agrarwirtsc¢haft
Daten =zur Verfliigung, sofern es sich um den Einsatz in einer
agrarischen Erzeugung handelt. Fiir den Fall "Raps®l als Die-
seladditiv" im Rahmen der Mineraldlverarbeitung und den damit
verbundenen Einstandspreisen fiir Pflanzendl stehen keinerlei
Informationen zur Verfiigung.

Das Teilsystem 4, Nebenproduktverwendung, beinhaltet die Pref-
kuchenverwendung als Proteinfutter, von dem zwar ein Markt-
preis existiert, dessen Wert sich aber am Preis der gegenwar-
tig wichtigsten Eiweipquelle (Soja) orientiert. Reinglyzerin
und eventuell anfallende Fettsduren werden als Chemiegrund-
stoffe in der Kosmetik- und Kunststoffindustrie verwendet. Der
Erlés fir die Nebenprodukte tradgt ebenfalls zur Senkung der
Produktionskosten bei wund wird umso bedeutender, je niedriger
der Absatzprels fliir RME ausfdllt.

Uber die.- geschx&derte Problemstruktur hinaus sollte man bei
einer Beurteilung der RME-Erzeugung folgendes nicht vergessen:

@) Trotz der bereits groftechnisch realisierten Fettsdureme-
thylesterherstellung in der oleochemischen Industrie gibt
es fir die in Osterreich geplanten Anlagenkapazitidten keine
unmittelbaren Erfahrungen, d.h. der Prozep der technologi-
schen Optimierung steht erst am Anfang.

»ﬁ} Fir die kurzfristig einsetzbaren Rohstoffe ist gegenwartig

By

das potentielle Ertragsvermdgen der in Frage kommenden
Pflanzen (Raps- und Sonnenblume) noch nicht abgesichert.
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@) Das wirtschaftliche Risiko entsteht infolge von Schwankun-
gen der Weltmarktpreise fiir fossiles Rohdl und Olsaaten,
die hier voll zur Wirkung kommen.
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-2 DIE VERFAHRENSKOSTEN (KONVERSION)

Im Vergleich zu anderen Rohstoffen aus Biomasse liegt das End-
produkt in der Olfrucht bereits in weitgehend gebrauchsfdhiger
Form vor. Daher bediirfen die Olsaaten nur mehr eines geringen
weiteren Umsetzungs- und Aufbereitungsprozesses. Dies ist mit
ein Grund, warum den Olfriichten gegeniiber anderen Produktions-
linien der Nachwachsenden Rohstoffe der Vorzug gegeben wird.

Die Kosten bei der Verarbeitung von Rapssaat zu RME in den
Anlagen I und II entstehen aufgrund der spezifischen Bedarfs-
struktur an Betriebsmitteln, Kapital und Personal in den
einzelnen Prozefphasen und sind deshalb in den beiden Anlagen
unterschiedlich. Die Rohstoffkosten spielen bei der RME-Erzeu-
gung eine vorrangige Rolle; sie werden daher in einem besonde-
ren Kapitel behandelt.

2.1 Darstellung der Anlagetypen

In Osterreich werden also zwei Anlagentypen betrieben, die
sich hinsichtlich der Prozefphasen voneinander unterscheiden:

a) Genossenschaftlich industrielle Verarbeitung von Rapsdl zu
Ester in Normaldruckanlagen mit der Aufarbeitung der Neben-
produkte Glyzerin, Fettsauren u. Schleimstoffe. Die Verwer-
tung der Haupt- und Nebenprodukte erfolgt lUber eine bereits
bestehende Absatzorganisation. Das Projekt wird von der
Arge BIODIESEL mit dem Standort Aschach/Donau betrieben

(= Anlage I).

b) Baduerliche Gemeinschaftsanlagen, die eine Umesterung des
mechanisch gereinigten Prefdls 2zu Treibstoff vorsehen.
Dabei entfdllt die Halbraffinatstufe und die Glyzerinaufbe-
reitung. Die an der Anlage beteiligten Landwirte liefern
den Rohstoff und beziehen dafiir Treibstoff u. Futtermittel
(Rapskuchen), ohne’'die lblichen Handelsstufen zu durchlau-
fen. Standorte sind Neulengbach (= Anrlage II) in Nieder-
6sterreich und eine bereits 1987 errichtete Versuchsanlage
in Silberberg (Steiermark).

Die zuletzt angefiihrte Anlage in Silberberg diente als verfah-
renstechnische Vorlage fir die Anlage II. Von ihrer Verarbei-
tungskapazitat her gesehen (ca. 20 ha Raps pro Jahr) kommt
sie fir neu zu errichtende Gemeinschaftsanlagen kaum in Frage.
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.Die Entsduerung des Rohdls in der Anlage I erfolgt mit einem
physikalischen Verfahren. Fir die Anlage in Aschach/Donau er-
wagen die Betreiber, die auf der Halbraffinatstufe anfallenden
freien Fettsduren wieder in den Erzeugungsprozef zuriickzufiith-
ren. Vom Umsatz her gesehen betrdgt der Anteil des Fettsaduren-
verkaufs weniger als 1 %; und somit kann die Frage "Fettsdu-
renverkauf oder Rickfihrung” nicht zum Angelpunkt der Rentabi-
litat werden.

Die Verfahrensauswahl beeinfluft vor allem die Ausbeuten von
Haupt- und Nebenprodukten. Dieser Umstand spielt wirtschaft-
lich eine wesentliche Rolle, wenn man die verschiedenen Mdg-
lichkeiten von Preisszenarien fiir fossile Kraftstoffe, Eiweif-
futtermittel und Chemiegrundstoffe bedenkt. Das Fiir und Wider
der einzelnen Prozefschritte im Hinblick auf die Qualitat des
Esters als Treibstoff wurden und werden von der Bundesanstalt
‘fur Landtechnik in Wieselburg eingehend erforscht. Die Unter-
schiede der verschiedenen Erzeugungsverfahren werden hier aus-
schlieflich in ihrer Auswirkung auf die Kostenstruktur berick-
sichtigt.

2.2 Die Konwversionskostenberechnung

Fir die Bestimmung der Konversionskosten reichen die ein- und
ausgehenden Mengen der Erzeugungsprozesse alleine nicht aus.
Damit lassen sich - mit dem dazugehérigen Preisgerist - nur
die variablen Konversionskosten ermitteln.

Als weitere Gropen missen noch die Lohnkosten, kalkulatorische
Abschreibungen und Zinsen sowie die Gemeinkosten in die
Berechnungen der Konversionskosten eingehen. Die HOhe der
Konversionskosten muf demnach je nach Verfahren und Anlagetyp
schwanken (siehe Tabelle 1).

Samtliche Positionen der Konversionskostenberechnung stammen
aus der Planungsphase unmittelbar v o r der Errichtung der
Anlagen. Ob die einzelnen Positionen realistisch eingeschatzt
wurden, kann erst in der vollen Betriebsphase der Anlagen
festgestellt werden. Ausgangsbasis fiir die Mengenbilanzen
und Konversionskosten waren fir die Anlage I die Studie von
Vogelbusch (10)*, und fiir die Anlage II standen mindliche und
schriftliche Informationen der Projektleitung zur Verfiigung.

* Die Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis auf S.73
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TABELLE 1: Vergleich von zwei Osterreichischen RME-Anlagen

hinsichtlich der Konversionskosten

ANLAGE I ANLAGE II

Jahreskapazitdt t RME 12.480 409,8

] S/t RME S S/t RME
Elektrischer Strom 5,577.120 446,89 97.500 237,92
Heizdl 1,398.600 112,07 6.002 14,65
Dampf 1,290.240 103,39 0 0,00
Summe Energiekosten 8;265.960 - 662,34 103.502 252,517
Kihlwasser 560.150 44,89 32.400 79,06
Phosphorsdure 98.568 7,90 0 0,00
Bleicherde 178.488 14,30 0 0,00
Kalilauge 2,597.400 208,12 112.320 274,09
Methanol 2,717.200 217,72 235.504 574,68
Schwefelsdure 99.900 8,01 10.608 25,89
Summe Chemikalient+Wasser| 6,251.706 500,95 390.832 953,71
Instandhaltung 2,017.442 161,65 110.890 270,60
Sonstiges 189.900 15,22 0 0,00

Kapitalkosten
Personalkosten
Gemeinkosten
Instandhaltung (fix)

Rohstofflager
Rohstofftransport
RME - Transport
Schrottransport

Summe Lager+Transport

% ok ok ok ok ok ko k dk e ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ek

INSGESAMT

9,609.600 770,00 954.310 2.328,72
3,200.000 256,41 192.000 468,52

770.450 61,73 154.700 377,50

224.160 17,96 12.321 30,07
13,804.210 1.106,11 1,313.331 3.204,81
30,529.219 2.446,27 1,918.556 4.681,69
8,640.000 692,31 3,12.000 761,35
3,600.000 288,46 42.900 104,69
1,872.000 150,00 61.470 150,00
1,234.800 98,94 20.946 51,1%L
15,346.800 1.229,71 437.316 1.067,14

KARK A KA KA A A A AR AR A AR ARk ARk kAR R AR AR ARk kkkkkkkk

45,876.019 3.675,98  2,355.871 5.748,83

Quelle: eigene Berechnungen
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Fiir weitere Anlagekonzepte bietet die Arbeit von Gétzke und
Kleinhanss (3) eine wertvolle Orientierung. Die Verarbeitung
von Raps6l und die damit verbundenen Kosten wurden fir zentral
und dezentral arbeitende Anlagen untersucht. Sie stiitzen sich
allerdings nicht auf konkrekte Projekte, sondern sind ein Er-
gebnis von Literaturauswertungen der Jahre 1984/85.

Die Autoren sind der Meinung, dafp eine Verarbeitungsanlage,
deren Kapazitat ausgelastet ist, beim ON-FARM-Konzept minde-
stens einen Betrieb mit 50 ha Landwirtschaftlicher Nutzflache
erfordert. Diese strukturbedingten Schwierigkeiten kénnten al-
lenfalls durch iberbetrieblich genutzte Konversionsanlagen und
einen regionalen Ausgleich von Angebot und Nachfrage lberwun-
den werden.

Das Grundprinzip einer rohstoffnahen Verarbeitung von Olsaaten
besteht in der Verwendung des pflanzlichen Rohdéls und seiner
Nebenprodukte auf dem landwirtschaftlichen Betrieb. Das
bedeutet die Verwendung des pflanzlichen Roh6éls in hofeigenen
Traktoren und die Verfiitterung des Olkuchens in der Tierhal-
tung. Dafiir missen 2zwei Voraussetzungen gegeben sein: ein
hinreichender Dieseldlbedarf sowie ein Viehstand, der nach Art
und Umfang den Olkuchen aufnehmen kann. Wirklich reibungslos
kénnte dies nur in grofbetrieblichen Einheiten funktionieren,
da nur hier die Auslastung der Verarbeitungskapazitdten eini-
germapen gewahrleistet widre. Bei der in Osterreich bestehenden
Betriebsgropenstruktur besitzt dieses Konzept eine nur unter-
geordnete Bedeutung. Vielmehr wird von den mapgebenden Stellen
die Realisierung einer Dieselsubstituterzeugung, vor allem in
Form von lberbetrieblichen Anlagen mit bauerlichen bzw. genos-
senschaftlichen Beteiligungen unterstiitzt.
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3 DIE ROHSTOFF- UND ERZEUGUNGSKOSTEN

8.1 Die regionalen Ertragsverhdltnisse fiir Raps

Das Einzugsgebiet fir die Rohstoffbasis umfapt ~ je nach ge-
planter Produktionskapazitdt flir eine RME-Erzeugung - Raumein-
heiten, die Uber eine Gemeinde hinausgehen.

Die in Tabelle 2 gebildeten rdumlichen Einheiten (Regionen)
besitzen die Voraussetzungen fiir eine potentielle Rohstoffba-
sis. Durch diese Abgrenzung bzw. die Zusammenfassung ahnlicher
Bezirke soll ein gewisser Homogenisierungseffekt hinsichtlich
der Ertragsverhdltnisse erreicht werden. Zwischen Homogenitat
und Regionsgréfe mufp ein Kompromif gefunden werden; der
Wunsch, homogene, aber kleine Regionen zu bilden, stOpt aller-
dings sehr bald an Grenzen, wie z.B. Rechenaufwand und Daten-
verfigbarkeit. Die Abgrenzung ergibt sich also pragmatisch aus
der Zielsetzung und den damit verbundenen Interpretationen.

Die Tabelle 2 enthdlt die Ertragsverhdltnisse filir Winterraps
in den einzelnen Regionen. Um eine gewisse Uberschaubarkeit
zu garantieren, wurden in der Tabelle 2 die aus Bezirken
gebildeten Regionen angefiihrt; die Erzeugnisse auf Bezirksebe-
ne finden sich im Anhang 1. Die Regionsbezeichnungen decken
sich teilweise mit den Hauptproduktionsgebieten. Die Region
Sid/stdost umfaft auch Bezirke, die nicht im Sidoéstlichen
Flach- und Hiigelland liegen. Das gleiche gilt auch fiir die Re-
gion Nordost. Die Standorte der Anlagen I und II befinden sich
in der Region Alpenvorland.

Die vorgenommene Zusammenstellung im Anhang 1 erfaft nicht
samtliche Bezirke, wo theoretisch Raps angebaut werden kdnnte.
Die Auswahl deckt aber zu mehr als 80 % die Rapsanbaufldche
von 1986 ab. Zum Zeitpunkt der Datenerfassung und -verarbei-
tung standen nur die vorlaufigen Ergebnisse der Bodennutzungs-
erhebung zur Verfiigung.

Weiters ist aus der Tabelle 2 zu ersehen, dap die Region
Alpenvorland iUber pradestinierte Anbaugebiete fiir Winterraps
verfligt, also Oberdsterreich und das westliche Niedertster-
reich umfaBt. Die Spalte "Ertrdge" enthdlt die Zahlen aus der
landwirtschaftlichen Statistik von 1982-1986 und 1986 (= letz-
te Vollerhebung). Dabei handelt es sich um Durchschnittsertra-
ge, die gegenwdrtig die Mehrzahl der rapsanbauenden Betriebe
ohne Schwierigkeiten erreicht.
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TABELLE 2: Naturalertrage und Flachen von Winterraps in ausge-

wahlten Regionen

Winterraps
: 2) g 1)
REGION Ertrage dt/ha Flache
1982-1986 [1984-1988 ha
ALPENVORLAND 26,9 28,1 3.726
NORDOST 26,2 27,0 4.496
SUD/SUDOST 22,4 24,9 342
GESAMTREGION 25,26 27,63 8.564

1) Quelle: Bodennutzungserhebung 1986

2) Gewichteter Durchschnitt aus Fldche und Ertrag
der einzelnen Regionen. Detaillierte Ergeb-
nisse fir Politische Bezirke siehe Anhang 1.

Quelle: Beitradge zur Osterreichischen Statistik,

0stz, Heft 84

5

Die Osterreichische Rapsfldache stieg von 9.984 ha im Jahre
1986 auf ca. 32.126 ha im Jahre 1988 an. Auf Bezirksebene gibt
es allerdings keine Ertragsstatistiken fiir das Jahr 1988. Fir
das Wirtschaftsjahr 1989/90 betragt das Winterrapskontingent

ca. 47.000 ha.

Die nachfolgende bundesldnderweise Zusammenstellung kann daher
die Rapsertrdge aufgrund der Stichprobe 1988 des 0StZ nur bun-

deslanderweise anfiihren.

Bundesland ha dt/ha
Burgenland 5.820 23,3
Karnten 80 22,0
Niederdsterreich 18.130 28,1
Oberdsterreich 7.042 26,2
Steiermark 770 25,8
Osterreich 32.126 27,1
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Auf eine statistische Darstellung anderer Olfriichte, wie z.B.
O1kirbis, Sonnenblume, Soja etc. wird verzichtet, denn der
Schwerpunkt der Studie liegt bei der Rapsmethylestererzeugung.

3.1.1 Das Ertragspolential von Raps

Seit dem Jahre 1986 erfolgte im Rapsanbau eine kontinuierliche
Umstellung auf O00-Rapssorten, die gegenwdrtig 100 % der
Rapsfldache ausmachen. Davor wurden die 0-Sorten (= ohne Eruca-
sdure) verwendet; durch weitere Zichtungsbemihungen entstanden
die 00-Sorten (ohne Glucosinolat).

Ohne 00-Sorten wdre Rapsschrot bei weiterer Anbauausweitung
unverkduflich geworden, da sich der Glucosinolatgehalt ungln-
stig auf die Futteraufnahme auswirkt. Die EG-Kommission be-
schlop in Zukunft nur noch den 00-Raps mit weniger als 25 mi-
kromol GSL pro Gramm lufttrockener Saat fiir die Fettmarktord-
nung zuzulassen.

In Zichterkreisen diskutiert man derzeit die Verbesserung der
Zuchtverfahren bei Raps. Die Experten in der Rapsziichtung
dupern sich eher skeptisch hinsichtlich eines unmittelbaren
Durchbruches bei der Rapshybridzichtung, denn jede neue
Sortengeneration erreicht blof 3-5 % Mehrertrag. Der hohe
technische und zeitliche Aufwand einer Hybridzichtung lohnt
sich ab einem Mehrertrag von 20-25 %. Letztlich zdhlen fir die
Beurteilung des Zichtungserfolges die im Feld gewonnenen Er-
gebnisse.

Neben den Erzeugerpreisen tragen die Naturalertrdage wesentlich
zur Wettbewerbskraft der Kulturen bei. So zeigten betriebs-
wirtschaftliche Untersuchungen zur Wettbewerbssituation von
Raps, dap in den 1letzten 10 Jahren die stdrksten jahrlichen
Ertragssteigerungen bei Weizen mit ca. 2,0 dt, bei Winterger-
ste mit 1,0 dt und Raps mit ca. 0,5 dt pro ha zu beobachten
waren. Auperdem schwanken die jahrlichen Rapsertrage wesent-
lich stéarker.

Weiters trdagt bei Raps als Pfahlwurzler eine gareschonende Bo-
denbearbeitung entscheidend zur Ertragsbildung bei und stellt
daher an die Bodenbearbeitung weit héhere Anspriiche als etwa
der Winterweizen. Durch eine suboptimale Bodenbearbeitung kén-
nen sich bei Raps die Ertragsverluste mit 28 %, bei Winterwei-
zen mit 4 % auswirken.
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3.2 Die Konkurrenzsituation von Winterraps und anderen
Fe lichten

Fir die Ausdehnung der Winterrapsflache spielte neben Standort
und Naturalertragen die wirtschaftliche Wettbewerbsstellung zu
den wichtigsten Konkurrenzfriichten eine entscheidende Rolle.
Die wirtschaftliche Uber- oder Unterlegenheit 14t sich am ef-
fektivsten mit Hilfe von Deckungsbeitrdgen untersuchen.

In der Abbildung 3 ist die Wettbewerbssituation von Winterraps
zu Winterweizen und Futtergetreide als Relativzahl fiir die
ausgewahlten Regionen dargestellt. Die Wettbewerbssituation
auf Bezirksebene ist im Anhang 2 zu finden. Im Vergleich zu
Anhang 1 kamen einige Bezirke mit ungilinstigen Ackerbaustandor-
ten unmittelbar zum Hauptproduktionsgebiet Alpenvorland (Frei-
stadt, Gmunden, Urfahr, Rohrbach) hinzu, um die Darstellung
der Wettbewerbssituation abzurunden.

Die Gegeniiberstellung von Raps und Winterweizen in der Abbil-
dung 3 bringt die Wettbewerbsiiberlegenheit von Winterweizen
klar zum Vorschein. Eine Wettbewerbsgleichheit wird hdchstens
in Bezirken mit weniger glinstigen Ackerbaulagen (Freistadt und
Rohrbach) erreicht. Ein weiteres Indiz fiir die starke Wettbe-
werbsposition von Winterweizen ist, dap trotz der Forderung
von Raps und anderen Alternativfriichten die Weizenfldche erst
durch die Kontingentierung von Mahlweizen merklich zuriickging.

Wirtschaftlich iliberlegen (= hoherer Deckungsbeitrag) ist der
Raps nur dem extensiven Sommergetreide (Hafer und Sommerger-
ste), der Wintergerste und dem Roggen.

Die Konkurrenzverhdaltnisse zu Kornermais gestalten sich kaum
glinstiger als bei Mahlweizen. Dariiber hinaus ist die Kbrner-
maisfldche 2zu 48 % als Maiskornsilage genutzt und scheidet
damit aufgrund ihrer hohen Produktivitdt fiir eine Substitution
durch Alternativfrichte aus.

Die in Abbildung 3 angefiihrten Ergebnisse zeigen indirekt, dap
fiir eine Ausdehnung der Winterrapsfldache nicht die Stiitzungen
und Fldchenpramien alleine ausschlaggebend sind, sondern daf
die Getreidepreispolitik einen hohen Anteil am Erfolg der Aus-
dehnung von Alternativkulturen mittragt.
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Hinsichtlich der Stellung von Raps in der Fruchtfolge sei noch
.erwahnt, dap er als Hauptfrucht die Vermehrung von Rubennema-
toden ermdglicht, und daher empfiehlt es sich, den Anteil von
Riben und Raps an der Ackerflache mit jahrlich maximal 25-30 %
zu begrenzen, um eine 2zu hdufige Wiederkehr von Zuckerriiben
und Raps zu verhindern.

3.3 Die Rohstoffkosten

Im Bereich der Verarbeitung von Biomasse zu Energietrédgern
uben die Rohstoffkosten einen wesentlichen Einflup auf die
wWirtschaftlichkeit aus. Sie betragen auch in der RME-Erzeugung
mindestens 70 % Produktionskosten.

Die Berechnungen der Deckungsbeitrige und im weiteren auch der
Rohstoffkostengehen auf die Standarddeckungsbei-
trage (StDB) zuriick, die mit Hilfe von Daten aus buchfiihrenden
Betrieben, dem Katalog flir die Betriebsberatung und aufgrund
von Modellrechnungen ermittelt wurden. Eine Neuberechnung der
Standarddeckungsbeitrdge erfolgt frihestens Ende 1991. Es
stehen darum auf Bezirksebene die Ergebnisse -von 1988 als
aktuellste Information zur Verfiligung. Die Ermittlung der
Standarddeckungsbeitrdge, die Ableitung der Leistungen und
variablen Spezialkosten erfolgte erstmals im Rahmen einer
Neuklassifizierung der landwirtschaftlichen Betriebe und wurde
von Binder, J. und Pfingstner, H. (1) ausfiihrlich dargestellt.
Bei einer Interpretation der Standarddeckungsbeitrdge ist zu
bedenken, dap sie letztlich der Begriindung einer modernen Be-
triebssystematik dienen und eine stochastische Komponente be-
inhalten, d.h. sie verteilen sich im methodisch statistischem
Sinne zufdllig. Die Standarddeckungsbeitrdge konnen daher
nicht als Grundlage fiir einzelbetriebliche Entscheidungen be-
nitzt werden.

Die Berechnung der regionalen Rohstoffkosten in Abbildung 4
und Anhang 3 erfolgte fiir jeden potentiell in Frage kommenden
Bezirk. Die einzelnen Bezirksergebnisse wurden wiederum {iber
die Bildung von arithmetischen Mitteln zu Regionsergebnissen
zusammengefapt.

Die Kalkulation der Rohstoffkosten enthdlt die variablen
Spezialkosten fiir Winterraps, zuzliglich der durchschnittlichen
Deckungsbeitrage der Halmfriichte (gewichtet mnach ihren Fla-
chen), dividiert durch den Rapsertrag. Die so bestimmten Roh-
stoffkosten kénnen aufgrund der Annahme eines linearen Gesamt-
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kostenverlaufes auch als Grenzkosten betrachtet werden; damit
sind sie unter anderem fir die Bestimmung des Mindestpreisni-
veaus geeignet.

Die Hinzurechnung der Deckungsbeitrdage £fiir Getreide hat den
Sinn, die Nutzungskosten der verdradngten Flachen zu berick-
sichtigen, da diese nicht kostenlos zur Verfligung stehen. Mit
den Nutzungskosten wird die Entlohnung fiir die fixen und qua-
sifixen Produktionsfaktoren gewdhrleistet. Diese Annahme ist
insofern gerechtfertigt, als der Bedarf an Kapital und Arbeit
bei Raps und bei den zu verdrangenden Halmfrichten &ahnlich
hoch ist.

Als Grundlage fir die Berechnung der Nutzungskosten dienten
die Standarddeckungsbeitrdge fiir Winterweizen, Wintergerste,
Sommergerste und Hafer. Um den Einflup des Mahlweizens auf
die Nutzungs- und Rohstoffkosten hervorzuheben, wurden auch
Rohstoffkosten ohne Mahlweizen berechnet. In Gebieten mit
hoher Produktivitdt in der Mahlweizenerzeugung wie in einigen
Bezirken der Region Alpenvorland, weichen die Rohstoffkosten
um S 80,--/dt Raps (= ca. 2.000,--/ha) voneinander ab (siehe
Anhang 3 Abb. 1-3).

Der Einflup des Standortes wiederum kommt in der Variation der
Rohstoffkosten zwischen den einzelnen Bezirken zum Ausdruck.
Auf den giinstigen Ackerbaustandorten, wie z.B. in Eferding,
Linz-Land und Wels-Land, liegen die Nutzungskosten pro dt Raps
iber dem Niveau der variablen Spezialkosten. Auf schlechten
Ackerbaustandorten verhdlt es sich gerade umgekehrt. Sehr gin-
stige Voraussetzungen flir die Rohstofferzeugung bestehen hin-
gegen im Bezirk Braunau mit Nutzungskosten von ca. S 266,--/dt
Raps bei gleichzeitig hoher Produktivitdt im Rapsanbau.

Das insgesamt hohe Rohstoffkostenniveau 1lapt sich auch aus den
allgemein etwas niedrigeren Ertragen und geringerer Produkti-
vitdt der Jahre 1982-1986 erkldaren. Die produktionstechnischen
Kenntnisse in der Rapserzeugung lagen in dieser Zeitspanne
auf niedrigerem Niveau als gegenwartig, da die Winterrapser-
zeugung erst am Beginn seiner Ausbreitung stand. Eine Neube-
rechnung der gegenwdrtigen Situation kann erst bei Vorliegen
neuer Standarddeckungsbeitrédge erfolgen.
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Weiters dienen die in Abbildung 4 angefiihrten Rohstoffkosten
als Orientierung fur das erforderliche Niveau der Erzeuger-
preise von Raps als Energietrdger. Des weiteren lassen sich
die Rohstoffkosten als Basis flir die Berechnung von Stiitzungs-
erfordernissen im Bereich der RME-Erzeugung heranziehen.

Die gegenwdrtigen Erzeugerpreise fir Raps 1liegen bei einge-
rechneter Flachenpramie und Produktstiitzung etwas {ber dem
Niveau der hier ermittelten Rohstoffkosten. Der damit geschaf-
fene Produktionsanreiz spiegelt sich auch in den steigenden
Rapsanbaufldchen seit 1986 wider.

Rohstoffkosten mit relativ niedrigem Niveau von ca.
S 550,--/dt Raps sind vor allem in Bezirken mit hoher
Produktivitdt fir die Rapserzeugung und gleichzeitig niedrigen
Nutzungskosten zu finden. Fiir die Region Alpenvorland sind
das vor allem die Bezirke Braunau, Kirchdorf und Scharding.
Allerdings liegen die Rohstoffkosten mit dem niedrigsten Ni-
veau noch immer iliber dem durchschnittlichen Weltmarktpreis fir
Rapssaat (1980-1988) von S 450,-- bis 480,--/dt.

3.4 Die Erzeugungskosten

Die bisher angefilhrten Kostenkomponenten (Rohstoff, Konver-
sion, Lagerung und Transport) der RME-Erzeugung, differenziert
nach Regionen und Anlagentypen, wurden in den Abbildungen 5
und 6 dargestellt.

Die Kostenstruktur, das kommt in den Diagrammen deutlich zum
Ausdruck, ist vor allem durch den Rohstoffeinsatz gepragt.
Erst in zweiter Linie werden die Konversionskosten wirksam.
Die Kosten fiir Lagerung und Transport treten eher in den Hin-
tergrund, da es sich weder beim Rohstoff noch bei den Haupt-
und Nebenprodukten um transportkostenintensive Gliter handelt.

Die rechnerische Differenz der Rohstoffkosten in Abbildung 4
zu jenen in den Abbildungen 5-6 entsteht durch die Nebenerld-
se, die in Abbildung 4 noch nicht berilicksichtigt wurden.

Die Erzeugungskosten enthalten keine For-
derungen bzw. Stitzungen, weder fir den Rohstoff noch fir
die Verarbeitung. Der Wert am oberen Rand der Balkendiagramme
in den Abbildungen 5 und 6 sind die "Kostenpreise" fur
die Bereitstellung von RME. Durch die Berilicksichtigung des
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geringeren Heizwertes von RME (ca. 8 %) konnen die Werte in
‘den Abbildungen 5 und 6 mit dem Literpreis flir Normaldiesel
v or Steuern verglichen werden.

Die vorgenommene bezirks- und regionsweise Berechnung der
Erzeugungskosten geht von den durchschnittlichen Rapsertréagen
der offiziellen Statistik aus. In den mafgebenden Regionen
schwanken die Ertrdge zwischen 22 und 27 dt/ha. Die bereits
vom Autor verdffentlichten Berechnungsergebnisse im "Bera-
tungsservice" des Forderungsdienstes Nr. 12/1989 gehen durch-
wegs von den Angaben der Projekttrdger (30 dt Raps/ha) aus, da
sie ausschliepflich die Einzugsgebiete der Anlagen beriicksich-
tigen. Aus diesem Grund fiel auch der ermittelte Stiitzungsbe-
darf geringer aus als in der vorliegenden Studie.

Die Balkendiagramme im Anhang 5 ermdglichen auf Bezirksebene
einen Vergleich der unterschiedlichen Standorte und deren
Auswirkungen auf die Erzeugungskosten. Agrarpolitisch sind vor
allem jene Diagramme von Interesse, die in der Nutzungskosten-
ermittlung die Verdrangung von Winterweizen beriicksichtigen,
der ja den Grofteil der Getreideiiberschiisse ausmacht.

8.5 Der Erlos fiir die Nebenprodukte

Die HOhe der berechneten Nebenerldse ist aus der Tabelle 3 zu
ersehen. Die eingesetzten Preise fiir die Nebenerldsberechnung
stammen aus den Planungskalkulationen vor der Errichtung der
Anlagen.

TABELLE 3: Erldése fir die Nebenprodukte

Jahreskapazitat ANLAGE I ANLAGE I1I
t RME
12.480 409,8

S S/t RME S S/t RME
Nebenprodukt:
Rapsschrot 51,450.000 4,123 2,416.800 5.898
Reinglyzerin 20,383.000 1.633 0 0
Summe Nebenerlose|71,833.000 5.756 2,416.800 5.898

Quelle: eigene Berechnungen



36

Im Fall der Anlage II (Gemeinschaftsanlage), wo die Neben-
produkte wieder an die Rohstofflieferanten zurilickgehen, kann
deren Wert mnoch nicht eindeutig ermittelt werden. Fir die
Prefrickstédnde (Prefkuchen) der Anlage II gibt es weder Markt-
preise noch Erfahrungen hinsichtlich des Substitutionswertes
im Rahmen der Verfiitterung an Nutztiere in den landwirt-
schaftlichen Betrieben. Als Hauptkriterium fiir eine Bewertung
konnte der Sojaschrotpreis dienen. Im glinstigen Fall kann man
annehmen, dap der Prefkuchen 70 % des Sojaextraktionsschrotes
ersetzt.

Vor allem fir die bauerlichen Gemeinschaftsanlagen wdre es
wichtig, das Problem der Glyzerinverwertung =zu ldsen, bevor
eine  RME-Produktion auf breiter Basis beginnt. Fir das
Nebenprodukt der Anlage II (6 % Reinglyzerin) wurden der Kal-
kulation weder ein Erlds noch eventuelle Kosten der Entsorgung
zugrunde gelegt. Die Eignung des Glyzeringemischs (Anlage 1II)
als Futtermittel in der Nutztierhaltung wird in einem anderen
Forschungsvorhaben untersucht.
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4 DIE SCHATZUNG DES ERZEUGUNGS- UND ABSATZPOTENTIALS

Bevor noch die eigentlichen Rentabilitdtsverhdltnisse unter
verschiedenen Preisszenarien naher untersucht werden, sei noch
auf das regionale und bundesweite Erzeugungspotential und auch
auf die Diskrepanzen hinsichtlich des Absatzpotentials zwi-
schen den Haupt- und Nebenprodukten hingewiesen.

4.1 Erzeugungspotential fiir RME

Der Ermittlung des Erzeugungspotentials liegen folgende Gréfen
zugrunde:

a) Die Naturalertrdge fiir Rapssaat

b) Ausbeute an Dieseldquivalenten Treibstoff der
Anlagen I und II

¢) Fruchtfolgebeschrankungen fir den Rapsanbau und daraus re-
sultierende Flachennutzung

ad a) Die Naturalertrdge beruhen auf den Daten der Erntestati-
stik aus 1988 (siehe auch Anhang 1).

ad b) Die Umrechnung auf volumetrische <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>