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Vorwort

In Osterreich hingen MSglichkeiten und Grenzen der wirtschaft-
lichen Nutzung, abgesehen von sozialtkonomischen Faktoren, in
hohem MaBe von der Geldndestruktur ab; dabei spielen Hhenlage,
Hangneigung und Exposition eine Rolle. -In Anbetracht des Riick-
zuges traditioneller Nutzungsformen - insbesondere der Perg-
biduerlichen Landwirtschaft - und des Vordringens neuartiger
Nutzungen - vor allem des Fremdenverkehrs ~ sowie hinsichtlich
des Interesses der Allgemeinheit an der Kulturlandschaftserhal-
tung gewinnen folgende zwei Fragen zunehmendes Interesse: Wo
und in welchem Umfang kann man im Berggebiet vom Geldnde her
mit einer Aufrechterhaltung der landwirtschaftlichen Produk-
tion rechnen? Wie groB sind und wie verteilen sich die aus
topographischen Griinden gegebenen Schwierigkeiten fiir die Boden-
und Flichennutzung in den Ysterreichischen Landschaften?

Zur Beantwortung dieser und damit zusammenhingender Fragen
wurde am Agrarwirtschaftlichen Institut mit der Erstellung
eines Raumstruktur-Inventars fiir das 8sterreichische Bundes-
gebiet begonnen. Dadurch sollte generell filir Zielsetzungen
der Agrarpolitik und der Raumordnung ein Teil der quantita-
tiven Unterlagen fiir die wichtigsten Komponenten der Gel#nde-
struktur bereitgestellt werden.,

Bisher wurden die drei wichtigsten physisch-geographischen Ge-
ldndeeigenschaften (HShenlage, Hangneigung, Exposition) aus
vorliegenden Kartenunterlagen erhoben und mittels EDV verar-
beitet., Die Datensammlung wurde gepriift und durch eine spe-
zielle Datenaufnahme im Gelidnde kontrolliert. Fiir die Diskus-
sion der Berechnungsergebnisse liegen Vergleichstabellen vor,
mit deren Hilfe die Genauigkeit der geschitzten Anteilswerte
ermittelt werden kann.

Die Ergebnisse der Gelidndeberechnungen wurden nach Verwaltungs-
gebietseinheiten (Bundeslinder, Politische Bezirke, z.T. Ge-
richtsbezirke) sowie nach Haupt- und Kleinproduktionsgebieten
gegliedert, Der Umfang des erarbeiteten Zahlenmaterials lief

es zweckmdBig erscheinen, eine automatische Weiterverarbeitung
der Daten zu Computerkarten durchzufiihren.

Die Datenerhebung aus der Osterreichischen Militirkarte

1 : 50.000 wurde von cand.phil.Claudia Denk und cand.phil.
J.Walder durchgefiihrt, Ablochung und Datenkontrolle besorg-
te Martha Teufelhart. Die EDV lag in den Hinden von Dipl.-Ing.
E.Leitl (LFRZ)., Bei der Abwicklung von Testliufen zur Fest-
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legung der Erhebungsraster-Dimension und zur Ermittlung der
Schitzgenauigkeit einzelner Werte in Abhidngigkeit vom Stichpro-
benumfang waren Dipl.-Ing.J.Binder und Dipl.~-Ing.X.M,Ortner
behilflich.

Die vorliegende Publikation dient zur Prdsentation der dem
Raumstruktur-Inventar zugrundeliegenden Methode sowie der Haupt-
ergebnisse. Eine Fortsetzung des Forschungsprojektes sowohl durch
die Ermittlung weiterer Daten aus Gelidndeerhebungen als auch
durch die Einspeicherung zus#dtzlicher Daten aus verschiedenen
statistischen Bestidnden ist eventuell fiir einen spiteren Zeit~—
punkt vorgesehen.

Wien, im Jinner 1980 Dipl.-Ing.Hans Alfons
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1 EINLEITUNG

1.1 Allgemeine Aspekte der Geldndebeurteilung

Agrarpolitische Zielsetzungen, besonders jene im Zusammenhang
mit regionalen Aspekten der landwirtschaftlichen Produktion,
entbehrten bislang einer geeigneten quantitativen Unterlage,
um die Geldndestruktur — vor allem im Alpenraum - exakter be-
riicksichtigen zu k&nnen. Ganz besonders wichtig sind derartige
Anhaltspunkte fiir die landwirtschaftliche F&rderung im Gebirgs—
raum und fiir Fremdenverkehrsgebiete.

Unter den derzeitigen wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
Verhdltnissen ist ein RiickzugsprozeR der Landwirtschaft aus je-
nen Flichen und Gebieten im Gang, wo die eingesetzten (oder ein-
zusetzenden) Mittel in ungiinstigem, d.h. Bkonomisch unvertret-
barem Verh#dltnis zu den Flichenertrigen stehen. In Osterreich
handelt es sich dabei iiberwiegend um Gebiete, in denen dieses
unglinstige Kosten-Ertrags-Verhidltnis ganz allgemein auf natiir-
liche Gegebenheiten, darunter besonders auf die Gestaltung des
Geldndes, zuriickzufiihren ist. Aus regional- und umweltpoliti-
schen Griinden sollte aber die Landwirtschaft nicht auf die be-
sten Standorte beschriénkt werden, sondern vor allem im Interesse
der Schutz- und Pflegefunktionen fiir die Landschaft auch in un-
glinstigeren Regionen die gegebenen Produktionsstandorte nach
Méglichkeit nutzen.

Nun ist aber die Auflassung von Nutzflichen zu einem sehr gro-
Ben Teil durch die Mechanisierung bedingt bzw. durch die Vor-
aussetzungen fiir den Einsatz der Landmaschinen im zu bearbei-
tenden Gelidnde. Die weit fortgeschrittene Verminderung der land-
und forstwirtschaftlichen Arbeitskrdfte 148t aber generell einen
anderen Weg als den der ebenso fortschreitenden Mechanisierung
nicht zu. Somit ergibt sich einmal die Frage, in welchem Umfang
und wo die landwirtschaftliche Produktion im Berggebiet geldnde-
méRig glinstigere Flichen vorfindet und daher iiberhaupt mechani-
siert werden kann. Gleichzeitig ist auch eine qualitative Glie-~
derung der Gelindeeigenschaften von Nutzflidchen wichtig, um ge-
lindespezifische Erfordernisse fiir die Verwendbarkeit von Ma-
schinen darzulegen.

Neben der Verringerung der landwirtschaftlichen Produktion und
der Abnahme der land- und forstwirtschaftlichen Arbeitskridfte
geht aber auch die Gesamtbevilkerung in hdher gelegenen Sied-
lungsrdumen sehr stark zurilick. In mehreren &sterreichischen
Bergbauernregionen sind Veridnderungsprozesse im Gang, die schon
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bis 1990 zumindest zu partiellen Wiistungen fiihren k&nnen, wenn
auch Raumbesiedlung und Raumnutzung sich in ihren Konstellationen
zueinander sowohl in ihren Erscheinungsformen als auch in ihrer
rdumlichen Verteilung und Intensit#dt verschieben. Daher besteht
auBerdem noch Interesse an der Schitzung des Umfanges und der
Verteilung jener Flichen, die bisher von der Landwirtschaft ge-
nutzt wurden, deren Nutzung aber bereits aufgelassen ist oder
aufgelassen wird.,

1.2 Zielsetaungen des Raumstruktur-Inventars

Die oben dargestellte Problematik konzentriert sich in erster
Linie auf den Alpenraum. Einerseits nimmt die landwirtschaftli-
che Produktion in vielen Berggebieten stdndig ab, wobei gleich-
zeitig meist auch die Besiedlung zuriickgeht, anderseits dringen
neue, volkswirtschaftlich bedeutsame Nutzungsformen - Fremden-
verkehr, Energie-, Wasser— und Verkehrswirtschaft - immer mehr
in den Alpenraum ein. Dadurch gewinnen folgende zwei Fragen zu-
nehmende Aktualitdt:

1. Wo und in welchem Umfang kdnnen Bodennutzung und
Agrarproduktion im Berggebiet mit gelindemdRig giin—
stigeren Flidchen rechnen und fortgefiihrt werden?

2. Welchen Umfang und welche Verteilung haben jene Flidchen
im Gebirgsraum, die bisher von der Landwirtschaft genutzt,
gepflegt und erhalten wurden, deren Nutzung aber infolge
ihrer Hohenlage, Hangneigung oder Exposition entweder be-
reits aufgelassen ist oder in Kiirze aufgelassen werden
diirfte, die jedoch im Interesse der Gesamtgesellschaft
weiterhin erhalten sowie gegen mdgliche zerstdrende Krifte
geschiitzt werden sollten?

Zur Beantwortung dieser Fragen wurde am Agrarwirtschaftlichen
Institut ein Forschungsprojekt zur Erstellung eines Ssterrei-
chischen Raumstruktur-Inventars in Angriff genommen, dessen Er-
gebnisse einen Teil der erforderlichen quantitativen Unterlagen
iiber die physische Gelidndestruktur fiir manche Fragestellungen
der Agrarpolitik und der Raumordnung bereitstellen.

Es sollen die relative Bedeutung sowie der Umfang dieses Problems
in seiner riumlichen Ausbreitung geschitzt werden. Mit Hilfe ei-
ner geeigneten Methode sind die konkreten physisch-geographischen
Raumgegebenheiten festzustellen, die die Gel#dndegestaltung wesent-
lich bedingen.

Als wichtigste Geldndeeigenschaften, die auch relativ leicht zu
erheben sind, wurden Hohenlage, Hangneigung und Exposition ange-
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nommen. Diese Geldndemerkmale sollten unter Beriicksichtigung
einer ausreichend kleinrdumigen regionalen Differenzierung er-
falt werden, damit die Wahl der Gebietsgliederung bei Auswertun-
gen miglichst frei bleibt. Als Hauptziele der Erhebung und Be-
rechnungen wurden folgende definiert:

a)

b)

c)

Eine Quantifizierung der Geldndeverhiltnisse auf dem Weg
der Ermittlung 8kologischer Parameter, vor allem fiir Aus-
sagen liber die Seehthe landwirtschaftlicher Nutzflichen
sowie der Siedlungen, fiir die Errechnung der Anteile ebe-
ner, sanft, stdrker oder sehr stark geneigter landwirt-
schaftlicher Nutzfldchen und fiir Anteile besonnter oder
beschatteter Expositionslagen.

Die regionale Differenzierung von Geldndeverhiltnissen
nach méglichst kleinen rdumlichen Einheiten (Politische
Bezirke, Gerichtsbezirke, Kleinproduktionsgebiete, z.T.
sogar Gemeinden).

Die Berechnung von Absolutwerten an landwirtschaftlichen
Nutzflichen mit bestimmten Gelindeeigenschaften nach
variablen Schwellenwerten und in regionaler Differenzie-
rung.
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2 METHODIK

2.1 Vorbemerkungen

2.1.1 Geocoding als Grundlage von Raumstruktur-Erhebungen

Fiir verschiedenste Zwecke und mit ganz unterschiedlichen Metho-
den sind Erhebungen von Raumstrukturverh#ltnissen aller Art bis-
her durchgefiihrt worden. Dabei bestand in der Verfiigbarkeit von
Landkarten sowie in der Genauigkeit des Karteninhalts praktisch
immer die wichtigste Grundlage fiir eine r3dumliche Determinierung
oder Abgrenzung der jeweils im Interesse stehenden rdumlichen Er-
scheinung. Parzellen, Verwaltungsgebiete, geometrische Felder in
Melde- und Informationsgittern, hydrologische MefRstellen u.dgl.
sollen ja i{iberhaupt durch Karten mit mdglichst wirklichkeitsnaher
Abbildung der topographischen Gegebenheiten auf der Erdoberflidche
dargestellt werden.

Die Codifizierung verortbarer Referenzobjekte (''Geocoding") ist
relativ alt. Die statistisch motivierte und verwertbare "Entnahme'
von Daten aus der Karte ist allerdings nicht immer vom Zweck der
Datensammlung abhingig, sondern auch von den verfiigbaren Karten.
Militdrische Datensammlungen schufen sich die jeweilige Karten-
grundlage selbst, Verschiedene zivile Entwicklungen von Codes
liegen schon seit ca.25 Jahren vor.

In jlingster Zeit hat die Verfeinerung und Vollautomatisierung
der Digitalisierungstechnik die Einfiihrung von Geocodingmethoden
stark beglinstigt. Wiinschen der Datenverwalter und -verarbeiter
stehen aber die Kosten der Datenaufnahme und Durchfiihrung der
EDV entgegen, sodaB fiir Zwecke der Praxis in sehr vielen Fdllen
kosten— und zeitsparende Verfahren entwickelt werden miissen.

Auswirkungen dieser Vorbedingungen ergeben sich dabei einer-
seits auf die Genauigkeit bzw. auf den durchfiihrbaren Umfang
von Erhebungen, anderseits auf die Organisation und Erstellung
von Konversionsgrundlagen, um Vergleichbarkeit und Integration
mehrerer Datenbestinde zu erreichen und dadurch Mittel einzu-
sparen.

2.1.2 Statistische Anwendungsbereiche

Geocoding wird fiir die Erstellung von statistischen Datenbanken
unterschiedlicher riumlicher Ausdehnung verwendetl. Unterschied-

1 S.dazu: I.Fuchs, Ein Beitrag zum angewandten Geocoding. Mitt.
der Osterr.Ges.f.Stat.u.Inf., 25/1977, S.17-25,



19

liche Auffassungen herrschen auch hinsichtlich der Notwendigkeit
von flichen- oder koordinatenbezogener Datensystematik, hinsicht-
lich des rdumlichen Differenzierungsniveaus sowie der Topologie
der Datenverortung. Die Uberschau der derzeit vorliegenden Geo-
coding-Formen zeigt daher eine Vielfalt von Methoden mit unter-
schiedlicher Exaktheit, die aus den Validit&tsanspriichen wissen-
schaftlich~methodologischer, statistisch-exakter Interessen sowie
Interessen der Verwaltungspraxis in den verschiedenen Lindern zu
erkldren ist.

2:1.3 Geocoding in der Praxis des Auslandes
(Auswahl von Beispielen)

Als landesplanerische Datenbank umfaBt der Schweizerische Infor-
mationsraster? neben gemeindeweisen demographischen Daten (Ge-
meindedatei) auch eine Flichendatei. Sie enth#lt Daten iiber die
Landnutzung, bezogen auf einen Raster von 100 m Seitenldnge (= 1 ha).
Jedem Hektar ist die vorherrschende Landnutzung zugeordnet. Als
Grundlage der Datenerhebung dienten die Landeskarten 1 : 25,000

und 1 : 50.000.

Neuerdings wurde, ausgehend von diesem Informationsraster, ein
Verfahren zur stichprobenweisen Auswertung von Luftbildern zum
Zweck groRrdumiger Landnutzungserhebungen vorgestellt.3 Diese
Arbeiten dienen einer Erneuerung der Schweizerischen Arealstati-
stik und fiir Erhebungen auf regionaler Ebene.

Im Rahmen des 1-Kilometer-Informationsrasters (Planning Master
Index - PMI) fiir GroRbritannien wurden sogenannte Geosystemfiles
erstellt, die neben Versorgungslinien und Grenzlinien auch Schutz-
flichen und Naturreservate in Grenzkoordinaten beinhalten. Der

PMI ist jedoch flidchenmdBig uneinheitlich konkretisiert und da-
her nur bedingt auswertbar.

‘Ein umfassendes Erhebungs— und Klassifikationsprogramm fiir eine
Landschaftsdatenbank bieten "GRID" und "IMGRID" in der Bundesre-
publik Deutschland. Diese Systeme# beinhalten Verarbeitungspro-

2 S.dazu: DISP Nr.24/1972, Sonderausgabe "Informationsraster”.
3 DISP Nr.51/1978, S.36 ff.

4 Entwickelt von der Harvard-Universitit 1975 und 1976.
S.die Berichte von H.W.Koeppel wie auch K.Takeuchi und
F.Arnold in Natur und Landschaft, 1/1978, S.24 ff.
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gramme filir heterogene Aufgaben der querschnittsorientierten
Landschaftsplanung und flichenbezogener Fachplanungen. Je nach
Datenverfiigharkeit konnen naturrdumlich-8kologische Strukturen
rechnerisch und graphisch dargestellt und darauf aufbauend ein-
dimensionale oder multiple Eignungsbewertungen durchgefiihrt wer-
den. Die Dimension des Rasters betrigt 250 m.

2.1.4 Geocoding-Methoden in Usterreich

Vergleichbare Methoden, wie sie die auslidndischen Beispiele zei-
gen, werden in Osterreich bisher nur in kleinem Umfang angewen-
det. Die aus dem internationalen Trend kommenden Impulse haben
in einigen Bundeslindern zur Verwendung von Geocodesystemen? ge—
fiihrt, und zwar in erster Linie fiir die thematisch-kartographi-
sche Auswertung der Statistik.

Dagegen liegen in Osterreich zwei auf GauR-Kriiger-Koordinaten
bezogene Erhebungen vor, fiir die die vermessungsnetzbezogene
Aufnahmemethode aus systematischen und organisationstechnischen
Griinden gewdhlt wurde. Bei mdglichst weitgehender Kostenmini-
mierung sollte eine ausreichende mathematische Beziehung zwischen
Erhebungsdaten und Flichennutzungsverhiltnissen (in bestimmten
Raumeinheiten) hergestellt werden, indem gerade noch hinreichend
viele Erhebungsstationen (Punkte, Referenzflichen) als Stichpro-
benelemente herangezogen wurden. Eine regelmiBige Verteilung der
Stationen im Raum, wie sie die Gitterknoten des regelmiBigen
Quadratrasters im Vermessungsnetz gewdhrleisten, war dabei fiir
die Qualitit der Erhebungsergebnisse ausschlaggebend.

Diese beiden Erhebungsraster sind einerseits das Traktnetz der
Osterreichischen Forstinventur (laufend fiir 1971-1980) mit rund
11,000 Ansatzpunkten (''Trakthauptpunkten"), anderseits das Netz
der rund 40.000 Bezugspunkte des ''Raumstruktur-Inventars fiir

das 8sterreichische Bundesgebiet", das vom Agrarwirtschaftlichen
Institut verwaltet wird.

5 Die Forschungsgemeinschaft Wiener Sozialgeographen fiihrte z.B.
1971 eine Digitalisierung der Hausparzellen der Wiener
Innenstadt durch, um ein umfangreiches Datenmaterial iiber
die GeschoBfldchennutzung automatisch verarbeiten zu kdnnen.
S.dazu die "Strukturanalyse der Wiener Innenstadt", verfaBt
von der Forschungsgemeinschaft Wiener Sozialgeographen,

im Auftrag der MA. 18, Stadtstrukturplanung, des Magistrats
der Stadt Wien.
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Die Fldchenstichprobe der Forstinventur betrigt insges'mt 0,016 Z,
jene des Raumstrukturinventars generell 1 Z.

2.2 Methodische Ansiéitze zur Quantifizierung von
Ge ldndeverhiilitnissen

Fiir die Erhebung und Weiterverarbeitung von Gelindedaten

sind grundsdtzlich fiinf verschiedene Vorgangsweisen denkbar:
Messungen in der Natur, die Herstellung thematischer Gelindedar-
stellungen, die Abstraktion konkreter Karteninhalte nach schema-
tischen Bezugssystemen (gleichfdrmige Raster), trigonometrische
Neigungsuntersuchungen sowie Auswahlerhebungen auf Karten.

2.2.1 Ermittlung von Geldndeverhdlinissen in der Natur

Eine solche Methode ist an sich nur fiir kleinste regionale Er-
hebungen geeignet, wenn als Arbeitsgrundlage ein Katasterplan
herangezogen wird, auf dem die Hthenangaben meBpunktweise ein-
getragen sind und die verschiedenen Hangneigungsverhiltnisse

in ihrem Flidchenumfang genau festgestellt werden kdnnen. Eines
solchen Verfahrens wird man sich in der Regel nur in Einzelfidllen
bedienen, wo ein Lokalaugenschein auch aus anderen Griinden (Bau-
vorhaben, Planungsarbeiten) notwendig ist. Der Zeitaufwand und
materielle Erfordernisse schlieBen dagegen eine grdRerriumige Be-
arbeitung nach dieser Vorgangsweise aus.

Anderseits wurde in den spiten fiinfziger Jahren fiir die Erstel-
lung des Berghifekatasters die "innere Verkehrslage" im Zuge
von Geldndebegehungen gesch&dtzt. Mit diesem Begriff bezeichnet
man vereinfacht den Anteil der mit Traktor bearbeitbaren land-
wirtschaftlichen Nutzfldche an der selbstbewirtschafteten Ge-
samtflidche eines Hofes. Alpines Griinland wurde dabei nicht be-
riicksichtigt., Die Daten sind in Form eines Prozentwertes fiir
die einzelnen H5fe angegeben; der gewdhlte Schwellenwert fiir
die Ermittlung der inneren Verkehrslage betrug 25 7 Hangneigung.

Diese Unterlage entspricht aber deshalb nicht den Anforderungen
unserer Fragestellung, weil eine Auswertung erstens nur fiir
"intensiver" genutzte landwirtschaftliche Nutzflichen mdglich
wire, und zweitens, weil eine Gewichtung zur Quantifizierung
der Fldchen methodisch zwar mdglich erschelnt, letztlich aber
die Ergebnisse nur fiir zwei Neigungskategorien berechnet wer-
den kénnten. Nur im Bundesland Salzburg ist eine etwas genauere
B8schungsdifferenzierung getroffen worden.
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In der Natur ermittelte Hangneigungsdaten sind weiters in der
Schitzungsreinkarte der Bodenschidtzung enthalten., Diese Werte
kénnten nach Priifung der Repridsentativitit und Verarbeitbar-

keit vermutlich sehr detaillierte Quantifizierungen der Bdschungs-
verhidltnisse erbingen, sofern man geniigend Zeit und Kosten in-
vestiert.

2.2.2 Hangneigungskarten

Aus verschiedenen Unterlagen — Luftbildern, topographischen
Karten - konnen mittels geeigneter Auswertungs- oder Konstruk-
tionsmethoden thematische Hangneigungskarten hergestellt wer-
den.

Eine interessante Mdglichkeit, die aber wegen eines besonders

groRen Aufwandes nicht nidher ins Auge gefaBt wurde, bildet

die Konstruktion von Orthophotokarten und die Verkniipfung von

Parzellen, Bodennutzungsverhdltnissen und Gelidndeeigenschaften
zu einem komplexen Gelindemodell.

Ein wesentlicher Bestandteil eines solchen komplexen Gelidnde-
modells ist ein "digitales Hthenmodell", mit dessen Hilfe auf
stereophotogrammetrischem Wege die erforderlichen Neigungs-—
stufenpldne errechnet und gezeichnet werden kdnnen. Das digi-
tale Hohenmodell selbst baut auf den HShenangaben eines regel-
mdRigen viereckigen Punktrasters auf. Durch eine lineare Inter-
polationsmethode werden Linien konstanten Geldndegefilles kon-
struiert, durch die die Flichenareale von Gefillsstufen be-
grenzt werden (praktisch ein digitales Hangneigungsmodell, wo-
bei sich das "Gefdlle" eines jeden Rasterpunktes als Mittel-
wert aus den Distanzen zu seinen vier Nachbarpunkten ergibt).
Die Hangneigungsdaten kdnnen nun zeilen- oder profilweise ge-
speichert und fiir die Weiterverwendung in einem Zeichenauto-
maten verarbeitet werden.

Im Zuge der bisher durchgefiihrten Testberechnungen (Stanger
in der BRD, Fischler in Tirol) stellte sich (erwartungsge-
mdR) eine hohe Genauigkeit der automatischen Kartierung her-
aus. Es deutet gleichzeitig aber alles darauf hin, daB die
Herstellung eines digitalen Hangneigungsmodells und noch
mehr die eines komplexen Gelindemodells mit enormen Kosten
verbunden sein diirfte.
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Abb, 1: Beispiel einer Hangneigungskonstruktion ("Gefdll-
stufenkarte") fiir eine morphographische Karte

<6 6 <1212<2020<30 30 < Hangneigungsstufen in 7

RHEHE Hl%> 20 m- (bzw.10 m-) Aqui-

distanz der Isohypsen auf
der OK 50

S -,
= &s.

il

Die Abb.zeigt einen Ausschnitt aus dem Siidburgenli#ndischen Hiigelland
zwischen Glissing und Heiligenbrunn. St.N.-St.Nikolaus, Gl.-Glasing,
S.~Strem, Gr.-GroBmiirbisch, R.-Reinersdorf, H.-Heiligenbrunn.

Mit Hilfe der Karteninhalte guter topographischer Spezial-
karten kdnnen Hangneigungsabgrenzungen nach Stufen vorgenom-
men und flidchenhaft dargestellt werden. Grundsidtzlich gibt es
zweli Gelindedarstellungsmethoden, die sich fiir eine solche.
Vorgangsweise eignen: die "Lehmannsche Schraffenmanier" und
die Isohypsenzeichnung (HShenschichten). Weitere Darstellungs-
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verfahren wie z.B.Schummerung und Lavierung sind jedoch nicht
geeignet., Die Darstellung von sogenannten BOschungsschraffen
existiert seit 1799 als wissenschaftlich fundierte und mathema-
tisch faBfbare Methode nach der grundsitzlichen Annahme senkrech-
ter Beleuchtung und davon ausgehender Helligkeitsabstufung in

10 Stufen von weiB (= ungeb&scht) bis schwarz (= steilste Stufe).
Die Schraffen werden senkrecht zu den Niveaulinien in Richtung
des abflieBenden Wassers und mit zunehmender Geldndeb&schung
kiirzer und dicker dargestellt, entsprechend der Grundrifprojek-
tion und den angenommenen Helligkeitsabstufungen. Fiir Zwecke der
fldchenhaften Hangneigungsermittlung ist diese Darstellungsme-
thode zumindest bedingt geeignet, da eine Grundkarte entworfen
werden kann, deren Inhalt zu planimetrieren wire. Ein Nachteil
ist aber durch die geringe Differenzierung der Neigungsstufen
(etwa 2 bis 4 Stufen fiir den Geldndeneigungsbereich mit mogli-
cher landwirtschaftlicher Nutzung) gegeben. Wenn mehr Stufen
ausgewiesen werden, ist wiederum die Unterscheidbarkeit der Nei-
gungsstufen sehr schwierig. Diese Methode der Gelindedarstellung
durch B8schungsschraffen muBte aber bei den Arbeiten zum Raum-
struktur-Inventar auf den letzten bisher nicht neu aufgelegten
Kartenblidttern als Erhebungsgrundlage dienen., Es handelte sich
(1976) um die Kartenblitter 145, 146, 172, 173 und 174, die vom
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen einstweilen noch als
sogenannte Provisorische Karte® ausgegeben werden. Die Ergebnis-
se fiir die Bezirke Landeck und Imst sind daher bis zur Verarbei-
tung der neuen Karten als provisorisch zu betrachten,

Wesentlich besser als die Schraffenkarte eignet sich die Iso-
hypsendarstellung fiir die Herstellung von Hangneigungskarten.

Die Grundlage fiir die Geldndeeinstufung ist die Scharung der
Isohypsen, die umso dichter wird, je steiler die B&schung ist.
Diese Vorgangsweise erbringt bei entsprechender Arbeitsgenauig-
keit eine ausreichende Planimetrierungsgrundlage fiir die Flichen-
ermittlung. Die Einschrdnkung der Praktikabilit#dt ist dabei aber
wiederum durch den Arbeitsumfang gegeben. Es kdnnen nur Karten

im MaBRstab von mindestens 1 : 50.000 (besser 1 : 25.000) heran-
gezogen werden, da bei Karten mit kleinerem MaRstab die Lesbar-
keit der Isohypsenabstinde viel schwieriger ist und das Ergebnis
wesentlich grdber wdre. Der Vorteil dieser Methode widre allerdings
die Verfiligbarkeit kleinstriumiger Neigungswerte (theoretisch bis
zu Einzelfldchen von etwa 5 ha auf der Karte 1 : 50.000). Einen

6 Die Provisorische Karte 1 : 50.000 ist eine VergrdRerung
der Spezialkarte 1 : 75.000 der Alten Osterreichischen
Landesaufnahme.
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Uiberblick tiber Usterreich gibt beispielsweise das Blatt II/7
""Morphographische Karte" im Atlas der Republik Usterreich. Die-
se Darstellung wurde auf der Arbeitsgrundlage der Osterreichi-

schen Karte I’

¢ 50,000 erstellt und gibt die Hangneigung nach

den vier Stufen 0-5° (0-9 %), 5-15° (9-27 Z), 15-30° (27-58 7),
30-45° (58-100 %) wieder. Die B8schungsangaben sind hiebei fiir
die Ermittlung der potentiellen land- und forstwirtschaftlichen
Eignungsverhidltnisse m8glicherweise auswertbar, nicht aber nach
der in dieser Arbeit angestrebten Differenzierung nach Kulturarten.

2.2.3 Rasterfldchen—-Methode

Abb.2: Beilspiel fiir die Rasterfldchen-Methode der Datenauf-
nahme (Flidchennutzung) mit dem Schweizer Informations-

raster
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Landnutzungsdarstellung
1:200,000 der Stadt Ziirich
(Ausschnitt 678/690/245-263).
Je 4x5 Hektarflichen sind in
einer Signatur zusammengefaft
(hdufigste Nutzung). Darstel-
lung mit der Standardausrii-
stung des Printers. Daten:
ORL-Informationsraster. Le-
gende: 1 0d- und Unland, 2
Gewdsser, 3 Wald, 4 Weide-
land, 5 Acker-, Wiesland,

6 Obstbau, 7 Rebbau, 8 Ort-
schaften, Zone hoher Be-
bauungsdichte, 9 Zone mitt-
lerer Bebauungsdichte, 10
Zone lockerer Bebauungs-
dichte, 11 Verkehrsanlagen,
12 Industrieanlagen.

Quelle: H.Boesch und K.Brassel, Schweizerische Landnutzungs-
karten, Geogr.Helv.Nr.4/1973, S.192,
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Die Erfassung von Raumstrukturelementen mit Hilfe gleichm#dBiger
Fldchengliederungen wurde bereits wiederholt durchgefiihrt, unter
anderem von der Geographischen Kommission der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft und von der '"Datenbank Bayerische
Alpen". Die Hauptabsicht solcher Vorhaben ist eine Analyse der
Landschaftsstruktur mittels eines homogenen Rastersystems z,B.von
1 km? FlichengrdBe. Das Bezugsschema gleichférmiger Flichen ist
sehr gut fiir die Datensammlung von Nutzungsverhiltnissen geeig-
net, weiters auch von Hdhen- und Expositionsangaben. Bdschungs-—
daten sind dabei als Flichendaten zu erheben, was &hnlich umfang-
reiche Vorarbeiten voraussetzt wie die Herstellung einer klein-
riumigen morphographischen Karte und deren Planimetrierung. Von
besonderem Vorteil ist aber die einheitliche Bezugsflichensyste-
matik, sowohl fiir die Erhebung (Flidchenmessung) als auch fiir die
Datenverarbeitung. Das System der Daten fiir Rasterflédchen ist
auBerdem beliebig erweiterbar.

2.2.4 Trigonometrische Neigungsuntersuchung

Eine weitere Mdglichkeit der Bdschungswinkelermittlung auf
Spezialkarten ergibt sich dadurch, daR das topographisch durch
Isohypsen dargestellte Geldnde in ein Netz von Dreiecksflidchen
aufgeldst wird. Die markierten Eckpunkte der Dreiecke sind auf
Hohen~ oder Tiefenlinien aufgereiht. Die Punkte werden mit Hdhen-
angaben versehen und mittels eines Digitizers vercodet.

Diese Methode erfordert flichendeckende Aufnahmen in mdglichst
feinmaschigen Dreiecksnetzen.’ Die Ermittlung ergibt Neigungs-
verhdltnisse in ihrer Abhdngigkeit von der Exposition. Eine
Verkniipfung dieser Ergebnisse mit den Strecken der Punktent-—
fernungen miiRte mdglich sein, um gleichzeitig auch flichenbe-
zogene Neigungswerte zu erhalten. Nicht automatisierbar ist da-
bei aber die fiir die Zwecke dieser Arbeit gewlinschte Abstimmung
der Geldnde- mit den Nutzungsverhiltnissen; bei der trigonomet-
rischen Methode wdren daher weitere Erhebungen in grofem Umfang
notwendig.

7 Die Aufnahmen (z.B.im Bayerischen Tertidrhiigelland) ba-
sieren auf durchschnittlichen FlichengrdBen von 3 ha. Der
Zweck der Arbeiten war eine statistische Hangneigungsunter—
suchung zur Quantifizierung geomorphologischer Phdnomene
(Hangasymmetrie)., (Siehe K.Hormann, Lit.-Verz.)
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Abb.3: Beispiel fiir den Aufbau eines Dreiecksnetzes zur
geometrischen Abstraktion der Erdoberfliche

Diese Konstruktion ebener Dreiecksflidchen diente fiir trigonomet-
rische Neigungsuntersuchungen in einem Einzugsgebiet des Bayeri-
schen Tertidrhiigellandes.

Quelle: X.Hormann, Statistische Hangneigungsuntersuchungen in
Siiddeutschland. Tagungsbericht und wiss.Abhandlungen
des 37.Deutschen Geographentages in Kiel 1969, S.379.

2.2.5 Fldchenstichprobe

Die fiinfte Methode besteht in der Mdglichkeit, nach einem zu-
fdlligen, regelmiBfigen Schema stichprobenweise Daten zu erhe-
ben. Theoretisch widre die Auswahldichte auch so stark vergro-
Rerbar, daR eine Vollerhebung nach bestimmten Flichen, deren
GrdRe maRstababhingig wdre, durchgefiihrt wird. Bendtigt man
jedoch Angaben fiir gr8Bere Raumeinheiten (Bundeslénder, Bezirke
oder Strukturregionen), so ist die Ziehung einer Flichenstich-
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probe die geeignetste Methode. Hinsichtlich der Hohendaten ist
die Stichprobe aus einer unendlichen Grundgesamtheit gezogen,
wihrend Hangneigungs— und Expositionsdaten aus einem kleinen
Kartenausschnitt zu ermitteln (auszumessen) sind. Quantifizie-
rungen der Flichenwerte, denen die errechneten Geldndeeigen-—
schaften zugewiesen werden sollen, bediirfen daher der zusdtz-
lichen Annahme des Auswahlanteils (z.B.l1 %Z). Diese Methode wur-
de fiir die Arbeiten des Raumstruktur-Inventars schlieBflich auch
gewdhlt, da abgeklirt werden konnte, daB eine hinreichende Ge-
nauigkeit der Ergebnisse zu erzielen war.

2.3 Die Methode des Raumstruktur—-Inventars

Die Wahl der Methode fiel in erster Linie deshalb auf die
Fldchenstichprobe, weil eine der Hauptbedingungen fiir die
Arbeitsdurchfiihrung die Bearbeitung des gesamten Bundesge-
bietes war. Die Datensammlung war demnach fiir eine Gesamt-
fldche von mehr als 4 Mill.,ha zu planen.

2. 3.1 Vorgangsweise

Die Grundlage fiir die gesamte Erhebung bildet der auBerordent-
lich genaue Karteninhalt der amtlichen Osterreichischen Karte
im MaBstab 1 : 50,000, die zu den besten Kartenwerken der Welt
zdhlt. Die HBhenangaben und die B®schungsverhiltnisse sind fir
jeden Ort auf der Karte mit Hilfe von Isohypsen mit einer Nor-
maldquidistanz von 20 m ablesbar oder meBbar. Die Exposition
ist sofort definierbar. Die Flichennutzung ist in einer relativ
feinen Gliederung dargestellt, Waldflichen, Kulturland (geson-
dert dargestellt sind nur Spezialkulturen), Gewdsserflichen,
Eis-, Fels— und Schuttgeldnde sind auf jedem Kartenblatt aus-
gewiesen. Die Nutzungsgrenzen und auch die Darstellung der Ver-
bauungsbereiche sind allerdings abhingig vom Zeitpunkt der Auf-
nahme des Kartenblattes zu interpretieren. Daher ist darauf hin-
zuweisen, daB wohl die Héhen—-, Hangneigungs- und Expositions-
verhédltnisse eindeutig (im Rahmen der methodischen Grenzen) er-
mittelt werden kénnen, daB aber eine flichenmdBige Quantifizie-
rung von Flichennutzungskategorien wegen eines langen Beflie-
gungs— und Auswertungszeitraumes verschieden alte Karten zu-
sammenfaflt, zumeist zwischen 1965 und 1975. Theoretisch ent-
sprechen mdgliche Flidchenangaben fiir ganz Osterreich etwa einem
Stand zwischen 1965 und 1970.

Eine spezielle Variante der Usterr.Karte 1 : 50.000 (UK 50)
existiert in Form der Osterr.Militirkarte, wobei es sich um
dasselbe Kartenwerk mit zuziiglich aufgedrucktem Suchraster handelt,
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Abb.4: Topologie koordinatenbezogener Datenbestinde in Uster-
reich (nach I.Fuchs, Mitt.d.Ust.Ges.f.Stat.u.Inf.,

25/1977).

O TR D

SRS i \ \e? \608 16 QJ 8565 2225 +a
‘p‘ '608 12:: PRI EPP““E“) /f
( +"’”2145033 \r-..

o+
04 05’/\.7 ‘

J ?J) .
_46 (4147033 9746033
o ik >.Q?’ N

or(; - - -

AR
'.‘;_l.‘f :.

s 6 48029
bz"._ +oa

1 8570 20807
J%Relchenfgls

4;;_})'.

22; 0000 0000 Geocodes zur Gemeindeidentifikation
(Gemeindename) nach "Themap"
B. 0000000 Bezugspole und Trakte der Ssterreichi-
schen "Forstinventur 1971-80"
+ 000 00 « Referencepole des "Raumstruktur-Inven-—

tars fiir das Osterr.Bundesgebiet"

Waldfldchen (stark generalisiert)




30

Der vorhandene Raster umschlieBt Quadrate von 4 kmz. Fiir die
gegebenen Zwecke wurde das Rasternetz auf 1-km-Abstdnde ver-
dichtet. Nunmehr wurde festgelegt, die Schnittpunkte der Raster-
linien als Mittelpunkte von kleinen Flichen einer ungefZhren
Mindestgrdfe von 2 x 2 mm zu betrachten, um die Messungen an

den Schnittpunkten einer solchen Fldche repridsentativ setzen

zu konnen.

Die erhobenen Daten sind dementsprechend als Elemente einer pro-
portionalen Flidchenstichprobe aufzufassen, die Eigenschaften

der Stichprobenfldchen sind fiir eine entsprechende Grundgesamt-
heit repridsentativ. Da die Fldchenstichprobe bei Betrachtung von
gleich groRen Kartenausschnitten proportional zur Gesamtfliche
ist, erlaubt die Zahl der gefundenen Probefldchen mit bestimm-—
ten Eigenschaften eine Hochrechnung der Gesamtfliche mit den-
selben Eigenschaften. Bei Kartenausschnitten von beispielsweise
2 x 2 mm in einem Raster von 2 x 2 em (auf der Karte 1 : 50,000
entspricht diese Fliche 1 km? in der Natur) ist die Stichprobe

1 2.

Es wurden alle Schnittpunkte von Rasterlinien beriicksichtigt,
die entweder in landwirtschaftlich genutztem (nutzbarem) Kul-
turland oder in Baubereichen von Siedlungen liegen. Die untere
Grenze der beriicksichtigten Siedlungen wurde bei Grofiweilern
(6-9 Hiuser) festgesetzt. Einzelhdfe oder —-gebiude sowie Gehdft-
gruppen bis zu 5 Objekten wurden daher nicht als verbaute Be-
reiche erfaBt. Alle iibrigen Fldchennutzungskategorien blieben
unberiicksichtigt., Das Raumstruktur-Inventar macht also derzeit
iiber bewaldete Flichen, Gewdsser und Odland (d.s.Fels—, Schutt-
und Eisflidchen) keine Aussage.

Die geplante Erhebung erbrachte einen Bestand von {iber 200.000

Einzeldaten., Eine Auswertung dieses Materials, bei gleichzeiti-
gem Ziel mdglichst kleinrdumiger Berechnungen, konnte nur mit-

tels elektronischer Datenverarbeitung durchgefiihrt werden.

2. 3.2 Daten und Datenerhebung
2.3.2.1 Die rdumliche Organisation der Datensammlung

Vor Beginn der Erhebung wurde festgelegt, daR die primire rdum-
liche Organisation der punkteweisen Daten nach Gemeinden (Stand
1.Jdnner 1974) erfolgen sollte. Innerhalb der Gemeinden waren
die Daten zeilenweise und von Nord nach Siid zu erheben und

die Punkte fortlaufend zu numerieren. ~

Fiir die Identifikation der Gemeinden nach ihrer Zugehdrigkeit
zu hoherrangigen Raumeinheiten (Gerichtsbezirke, Politische
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Bezirke, Bundeslinder) wurde der Gemeindecode der Volkszzhlung
und der Hiuser- und Wohnungsz&hlung ("Fiinfsteller") einschlieB-
lich einer zus#dtzlichen Signatur fiir Gerichtsbezirke gemeinsam
mit den Bezeichnungen dieser Verwaltungsgebietseinheiten einge-
speichert. Diese Vorgangsweise erlaubt den raschen und gleichzei-
tigen Ausdruck von Ergebnissen fiir das Bundesgebiet, einzelne.
Bundesldnder, Politische Bezirke und Gerichtsbezirke und sogar
fiir Gemeinden, sofern die in diesen erhobenen Punkte als Stich-
probe fiir die anschlieBenden Gelidndeberechnungen ausreichen. Dar-
{iber hinaus ist es mdglich, mit Converterlisten jede gewlinschte
Regionsgliederung vorzunehmen und die Berechnungen darauf zu be-
ziehen, wie z.B.Gliederung nach Haupt- und Kleinproduktionsgebie~
ten und allen anderen Strukturregionen, Berggebieten, Férderungs-
regionen, Entwicklungsgebieten, Grenzriumen sowie Planungsregio-
nen.

2.3.2.2 Die Erhebungsdaten

An jedem ausgewdhlten Schnittpunkt wurden folgende Geldnde-~
und Nutzungsverhdltnisse aus der Karte abgelesen oder ausge-
messen:

e Die Flichennutzung nach drei Hauptkategorien; es war
beabsichtigt, eine Differenzierung der landwirtschaft-
lich genutzten Fl#chen nach zwei Intensitdtsstufen zu
erlangen, um die spiteren Aussagen und Berechnungser-
gebnisse einerseits fiir alpine Griinlandflichen und an-
derseits fiir intensiv genutzte Kulturflichen in den Tal-
und Terrassenlagen unterhalb der Waldgrenze separat tref-
fen zu konnen, auBerdem (wie erwihnt) filir verbaute Gebiete.
Die Vercodung erfolgte daher fiir die Flichennutzungskate-
gorien (FNK) in folgenden Chiffren: 1 fiir Freiland unter-
halb der Waldgrenze (Acker- und Griinlandflichen, Intensiv-
Kulturfldchen); 2 fiir Almfldchen und Bergmdhder; 3 fiir ver-
baute Gebiete, wobei diese Nutzungskategorie nur Siedlungs-—
einheiten ab der GrdRenordnung von Grofiweilern (6-9 Hiuser)
erfaft.

e Die SeehBhe des MeBpunktes (absolut) in Metern; nach Még-
lichkeit wurden Zwischenwerte zwischen den Isohypsen der
Karte von 5 zu 5 m geschitzt.,

e Die Hangneigung des Geldndes aufgrund der Scharung
(Dichte) der Isohypsen. Die Messung der Hangneigung
kann mit Hilfe eines NeigungsmaBstabes erfolgen, der
zum optischen Vergleich an den Isohypsenabstand ange-
legt wird, oder indem die tatsichlichen Abstinde in der
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Karte mittels Stechzirkels abgenommen und verglichen
werden. Die ermittelten Neigungswerte wurden in 7 aus-

gedriickt und in folgenden 10 Stufen vercodet:

TABELLE !: Systematik der Vercodung von Hangneigungsstufen

Code | Hangneigungsstufe |Horizontal- Isohypsen- |oberer Schwel-
abstand zwei- |abstinde lenwert in Gra-
er Punkte mit |in der OK 50| den (zum Ver-
20 m Hohendif- gleich)
ferenz in der

Natur
beim oberen Schwellenwert
7 m mm
|
0 bis unter 5 400 8 2952 (ca. 3°)
1 5 " " 10 200 4 544" (ca. 6°)
2 10" " 15 133 2,66 8°32' (ca. 9°)
3 15" " 2 100 2 11°20' (ca.119)
4 |20 " " 25 80 1,6 14%04" (ca.14°)
5 |25 * " 3 67 1,34 16%42" (ca.17%)
6 |30 " " 35 57 1,14 19°18"' (ca.19%)
7 |3 " " 40 50 1 21950 (ca.22°)
8 |4 " " 50 40 0,8 24°14" (ca.24°)
9% | 50 und dariiber (20) (0,4) 45°)

* Die Hangneigungsstufe 9 kann in der Praxis hdchstens
bis 459 reichen; steilere Fldchen wurden nicht erhoben,
auch wenn solche noch als genutzt oder nutzbar zu er-
kennen gewesen wiren.

Die ermittelten Hangneigungswerte sind in den Stufen bis

35 7 sehr genau; bei der Abgrenzung von Stufe 8 zu Stufe 9
kann ein Ablesefehler auftreten, da die Genauigkeit des
Kartendrucks von der Papierqualitdt und der Feinheit der
Isohypsengravur (die je nach dem Zeitpunkt der Kartenher-
stellung in der Genauigkeit schwankt) beeinfluBt wird. Durch
die Berechnung von Mittelwerten werden diese Fehler jedoch
voll ausgeglichen.

e Die Exposition (Himmelsrichtung der Neigung) des Gelindes
wurde in numerischer Vercodung der Halbquadranten festgehalten:

1 = Nord 5 = Siid

2 = Nordost 6 = Silidwest
3 = Ost 7 = West

4 = Siidost 8 = Nordwest
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Expositionsdaten wurden grundsdtzlich fiir jeden Punkt
erhoben, wobei im Fall der Hangneigungsstufe O lediglich
als Plausibilitéitserfordernis ein negativer Expositions-
code O signiert wurde.

2.4 Die Genauigkeit der Daten

2.4.1 Die Dimension des Rasternetzes

Umn den Arbeitsaufwand bei der Datenerhebung zu minimieren,
gleichzeitig aber die Genauigkeit der ermittelten Daten mdg-
lichst grof zu halten, wurde vor Beginn der Erhebung gepriift,
welche Dimension das auszuwdhlende Rasternetz haben soll. Zu
diesem Zweck wurden in einem begrenzten Gebiet mehrere Tester-
hebungen mit anschlieBender Testberechnung8 durchgefiihrt. Die
untersuchten Rasterdimensionen waren 4 x 4, 3 x 3, 2 x 2 und
1,5 x 1,5 em auf der OK 50 (d.s. in der Natur 2 x 2, 1,5 x 1,5,
1 x 1 und 0,75 x 0,75 km).

Es zeigte sich, daB der Unterschied zwischen den Ergebnissen
beim Ubergang vom l1-km-Raster zum 750-m-Raster bereits so klein
war, daB die Ergebnisse durch eine Vermehrung der Anzahl der Er-
hebungsdaten fiir die geplanten Verwendungszwecke nicht mehr ent-
scheidend verbessert werden konnten. Daher wurde dem Il-km-Raster
der Vorzug gegeben.

Mit dieser Entscheidung blieb der Umfang der zu erhebenden Punk-
te bei ca.40.000. Bei einem 750-m-Raster wiren mehr als 70.000
Punkte zu erheben gewesen. Eine weitere Erleichterung der Ar-
beitsorganisation war beim 1-km~Raster dadurch gegeben, da8

die Gitternetz-Konstruktion der Osterr.Militidrkarte 1 : 50.000
als solche verwendet werden konnte bzw. lediglich auf ein fei-
neres Netz verdichtet werden muRte.

2.4.2 Die Genauigkeit der Datenerhebung

Um zu testen, ob eine Ubereinstimmung der aus den Karten er-
hobenen Daten mit den wirklichen Verh#ltnissen in der Natur
gegeben ist, und welche Abweichungen gegebenenfalls beriicksich-

8 Programmierung und Testldufe besorgte Dipl.-Ing.J.Binder
am Honeywell Bull Mark III Foreground-Service (Terminet
300) des Agrarwirtschaftlichen Institutes.
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tigt werden miissen, wurden Kontrollmessungen in einigen Gemein-
den, die Repridsentationscharakter haben, durchgefiihrt, und zwar
in:

Gemeindecode Gemeinde’ repridsentativ fiir
30524 Opponitz Kalkvoralpenraum
31025 Mailberg flacheres Hiigelland
70411 Kitzbiihel sanftes Hochgebirge (Schiefer)
10408 Kukmirn steileres Hiigelland bis Bergland
70823 Namlos steiles Hochgebirge (Kalk)

Die Kontrollmessungen im Gelidnde wurden in folgenden Schritten
durchgefiihrt:

o Aufsuchen des Rasterschnittpunktes in der Natur durch
Einmessung (Visieren) mittels eines Marschkompasses.,

o Feststellung der Flidchennutzungsverhdltnisse im Ver-—
gleich zur Ablesung aus der UK 50. Beschreibung der
Situation, Festhalten von Besonderheiten.

@ Feststellung der Hangneigungsverhdltnisse mittels eines
Neigungswinkelmessers, Beschreibung besonderer Situatio-
nen (Gelindeknicke, Ubergangsbereiche, kleinmorphologische
Verhdltnisse, die aus der OK 50 nicht ersichtlich sind).

Die Zahl der aufgesuchten und vermessenen Punkte betrug 102,
Ubereinstimmende Bodennutzungsverhdltnisse wurden bei 99 Punk-
ten ermittelt.

9 Diese Gemeinden waren nicht zu groB und hatten relativ

gut erreichbar gelegene Punkte (Kitzbiihel vor allem Seil-
bahnen). Die zu kontrollierenden Punktezahlen betrugen in:
Opponitz 13, in Mailberg 11, in Kitzbiihel 38, in Kukmirn 28
und in Namlos 10. Weitere Punkte wurden in Zwettl, im Wie-
nerwald und auf der Schneealpe bei verschiedenen Gelegen-
heiten nachgemessen. Insgesamt wurden Daten von etwa 120
Punkten ermittelt, einige Punkte waren nicht zugédnglich,
andere Punktedaten konnten nicht ausgewertet werden, da
sie nicht zu erheben waren (Wald), sodaB schlieBRlich Da-
ten von 102 aufgesuchten und vermessenen Punkten vorlagen.
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Folgende Abweichungen wurden festgestellt:

Von 65 Punkten der FNK 1 gehdrt 1 Punkt zur FNK 2, und
" g -"- " " 3 gehfren 2 Punkte zur FNK 1.

Die Hangneigungsstufen stimmen bei 82 Punkten iliberein. Bei den
ibrigen Punkten ergaben sich folgende Abweichungen in der Natur:

um 1 Stufe hBher gehSren 11 Punkte,
um 2 Stufen " " 2 Punkte,
um 3 und mehr Stufen 1 Punkt;

um | Stufe niedriger gehdren 4 Punkte,
um 2 Stufen 1" " 2 Punkte.

Eine Ausweitung der Kontrollmessungen entsprechend statistischen
Erfordernissen konnte allerdings nicht erfolgen, da zur Erzielung
einer ausreichenden Signifikanz etwa die achtfache Punktezahl
aufzusuchen gewesen widre. Die Genauigkeit und Validit#t der Da-
tengewinnung hingt ausschlieBlich von der Kartengrundlage ab und
eine Nachpriifung dieser Werte ist nur bedingt m8glich., Die Kon-
trollmessungen ergeben aber sehr gute Aussagen iiber die Aktuali-
tdt des Karteninhalts. Es ist z.B. erstaunlich, daB bei 99 von
102 Punkten die Fldchennutzungskategorie der Wirklichkeit ent-
spricht. Etwas grbBere Abweichungen zeigten sich bei der Messung
der Hangneigung, und zwar interessanterweise in Richtung einer
leichten Unterschitzung der Hangneigungsstufe. Zu niedrig einge-
stuft wurde bei insgesamt 14 (von 102) Punkten, zu hoch bei nur
6 Punkten.

Die Auswirkung einer Hangneigungsberechnung fiir eine fiktive Re-
gion, die aus den Kontrollpunkten gebildet wird, auf das Gesamt-
ergebnis ist aber auch sehr gering. Die durchschnittliche Geldn-
deneigung wurde aus der Karte mit der Stufe "3,412" (= 19,5 %),
aus der Natur mit "3,520" (= 20 7) ermittelt. Das bedeutet, daRB
Hangneigungswerte generell um etwa 3 Prozentpunkte nach oben
korrigiert werden miiRten.

Folgende typische Sachverhalte, die eine exakte Hangneigungs-—
messung beeintridchtigen kdnnen, wurden bei der Punktekontrolle
im Geldnde vorgefunden und durch folgende Vorgangsweise beriick-
sichtigt:
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Geldndeverhdltnisse

Terrassiertes Gelidnde, klein-
kuppiertes Terrain und auch
durch Viehgangln feingerippte
Flédchen.,

Punkt liegt im Bereich eines
konvexen oder konkaven Geldnde-
knickes.

Terrassenkanten und Dolinenridn-—
der, die in der Karte nicht
verzeichnet sind.

Punkt liegt an markantem Ge-
ldndeknick,

Ubermifig steile Fldchen, sehr
schwer oder praktisch nicht
zugidngliche Punkte (z.B. auf
mehreren Seiten von felsigen
Abstiirzen umgeben).

Durch FluBarbeit zerstdrter
Niederterrassenbereich.

Jingere Kulturumwandlungen.

Punkt liegt in dlterem Wald
oder in Odland.

Vorgangsweise

Bestimmung eines Mittelwertes.

Bestimmung eines Mittelwertes.

Bei ganz geringer Sprunghshe
wurde die Terrasse vernachldssigt;
bei grdReren Abbriichen wurde auf
dem Hangstiick ein Mittelwert ge-
messen; bei Anndherung der Terras-—
sensprunghthe an die Aquidistanz
der Isohypsen in der Karte wire
das Hangstilick der Terrassenkante
separat zu messen gewesen.

Fast immer konnte die Messung aus
der Karte in einem solchen Fall
bestdtigt werden, wenn der Punkt
als dem flacheren oder dem stei-
leren Gelindestiick zugeordnet
erkannt wurde.

Punkt wurde eliminiert.

Punkt wurde eliminiert, da der
Zeitpunkt der Veridnderung nicht
feststellbar war.

Punkt wurde in der Datensammlung
belassen, da die Erhebung dem
Stand der Karte entsprechend kor-
rekt erfolgte.

Punkt wurde eliminiert.
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Verdnderungen des Gelidndes Versuch der Gelidnderekonstruk-
durch bauliche Anlagen (Sied- tion.

lungen, StraRen, Wege, Drai-

nagearbeiten, Hangbefesti-

gung, Planierung und sonsti-

ge anthropogene Verdnderun-

gen).
"Flichenversiegelung", z.B. Messung der Hangneigung im vor-
in dicht verbauten Ortsge- gefundenen Geldnde (keine Re-

bieten. konstruktion).
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3 DATENVERARBEITUNG

3.1 Vorbemerkungen

Der Datenbestand wurde mit Hilfe von Punktelisten erhoben; die-
se enthalten als Kopfzeile den fiinfstelligen Gemeindecode, eine
Zusatzcodierung der Gerichtsbezirke'“ sowie die Punktesumme in
der Gemeinde. Darunter wurden die an den Rasterschnittpunkten
ermittelten Daten angefiihrt, und zwar der Reihe nach die Nummer
des Punktes, die Flichennutzungskategorie, Seehthe, Hangneigungs-—
stufe und Expositionscode (Abb.5).

Die Punktelisten dienten als Ablochvorlagen. Die Ablochung er-
folgte zweimal (sofortige Priiflochung) und wurde auf gewisse
Plausibilitdten kontrolliert (z.B.obere Begrenzung der Seehdhe

fiir die FNK 2 mit ca.2800 m, fiir die FNK | mit ca.1800 m, oder die
Ubereinstimmung der Hangneigungsstufe O mit dem Expositionscode 0).

3. 2 Normalauswertung nach Verwaltungsgebieten

Der iiberpriifte Datenbestand wurde auf einer EDV-Anlagel] weiter-
verarbeitet., Im Zuge des ersten Rechendurchgangs wurden drei
verschiedene Ergebnisarten errechnet, und zwar Durchschnitte
(Héhenlage und Neigungsverhdltnisse), Anteilswerte (von HShen-
und Hangneigungsstufen) sowie (indirekt) absolute Flichenangaben.
Es konnten weiters Ergebnisse aus Kombinationen mehrerer Primir-
daten gewonnen werden (z.B.Hangneigung/Exposition und H8henla-
ge/Hangneigung).

Die Normalauswertung erbrachte folgende Ergebnisselzz

1. Erhobene Flidchensummen und Anteile fiir die Flichennutzungs-—
- kategorien (FNK) 1, 2 und 3.

2. Durchschnittliche Seehshe sowie Mindest- und Maximalh®hen
fir FNK 1, 2 und 3.

10 Dies war notwendig, da die offizielle Numerierung der
Gemeinden nur innerhalb der Politischen Bezirke fort-
laufend ist.

11 IBM 360-40 des Land~ und Forstwirtschaftlichen Rechen-
zentrums.

12 Zur Vermeidung von MiBverstdndnissen werden Neigungsver-
hiltnisse stets in Prozenten (%), Anteilswerte von Flichen
mit verschiedenen Gelindeeigenschaften immer vom Hundert
(v.H.) angegeben.
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Abb.5: Beispiel der Ablochvorlage mit erhobenen
Punktdaten
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3. Anteile von 9 Hohenstufen, differenziert nach FNK 1, 2
und 3. Die Schwellenwerte der Hthenstufen sind: 250, 500,
750, 1000, 1250, 1500, 1750 und 2000 m.

4, Anteile verschiedener Hangneigungsstufen, differenziert
nach FNK 1, 2 und 3, sowie auch die durchschnittliche
Hangneigung der FNK 1, 2 und 3.

5. Anteile der schattseitig bzw.sonnseitig exponierten
Fldchen, differenziert nach FNK 1, 2 und 3.

6. Anteile der schattseitig exponierten und gleichzeitig
stark geneigten Flidchen, differenziert nach FNK 1, 2 und 3.

7. Prozentuelle Verteilung von Hangneigungsstufen in ver-
schiedenen Hohenstufen, differenziert nach FNK 1 und 2.
Die Schwellenwerte der Hangneigungsstufen sind 10, 20,
30, 40 und 100 %. Die Schwellenwerte der Hthenstufen sind
dieselben wie bei Punkt 3 der Auswertung. Zusdtzlich wur-
den die in den einzelnen HS8henstufen angefallenen Punkte-
summen ausgewiesen, wodurch einerseits eine flichenmdRi-
ge Quantifizierung der FNK mdglich wird, anderseits die
Genauigkeit der gewonnenen Relativzahlen nachgewiesen
werden kann.

Die Berechnung wurde fiir Gerichtsbezirke, Politische Bezirke,
Bundeslidnder und fiir das Osterreichische Bundesgebiet durchge-
fihrt. Die rdumliche Aufgliederung bestimmter Ergebnisse ist
bei Kombinationen mehrerer Gelindeeigenschaften grundsdtzlich
nur fiir Politische Bezirke vorgenommen worden, da bei kleineren
Einheiten die Teilgesamtheiten der zugrundeliegenden Erhebungs-
punkte zu klein werden kdnnen.

Der Ausdruck der Normalauswertungs-Ergebnisse erfolgte in drei
Haupttabellen:

Die erste Haupttabelle (siehe Abb.6) beinhaltet Grunddaten
aus dem Erhebungsmaterial sowie die Ergebnisse der Auswer-
tungspunkte 1-6, gegliedert nach Gerichtsbezirken (mit Zu-
sammenfassung zu Politischen Bezirken).

Die zweite Haupttabelle (siehe Abb.7) beinhaltet die Ergeb-
nisse des Auswertungspunktes 7, gegliedert nach Politischen
Bezirken.

Flir die Erstellung der dritten Haupttabelle (siehe Abb.8)

wurde eine Formatidnderung durchgefiihrt, da die Handhabung
einzelner Bezirkslisten relativ schwierig ist. In diesem For-
mat liegen nunmehr neben den Auswertungsdaten fiir Verwaltungs-
gebiete auch Bundessummen und Ergebnisse fiir Produktionsgebiete
vor.



Abb.6: Beispiel fiir die 1.Haupttabelle

POLITISCHER BEZIRK: 506 IELL AM STE - _ TTTTT
ZAHL DER PUNKTE: 1051
FNK  ZAHL D. FLAFCHE HOEHENLAGE IN M ANTEILC OER HOEHENSTUFEMN AN DER GESAMTFL AECHE
PUNKTE M X MIN D MAX 0-250 251-500 501-750 751-1000 1001-1250 1251-1500 1501-1750 1751-2000 2001-

1 315 30.0 560 906 1570 0,0 0.0 11.7 60.6 26.0 1.3 0.3 0.0 0.0
2 &B8 65.5 910 1752 2400 0.0 0.0 0.0 0.3 T.8 15.7 20.6 33.3 22.2
3 48 4.6 560 869 1770 0.0 0.0 16.7 62 .5 18.8 0.0 0.0 2.1 0.0
F NK ANTEILE DER HANGNEIGUNG AN DER GESAMTFLAECHE D - EXPUSITION EXPOSITIGN BEI HANGNEIGUNG>=20 [
0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-50 50-100 L19203+8 4959697 1 2 8 }
1 27.3 5.1 6.4 5.7 3.5 6.0 7.3 11.7 25.1 3.8 26.0 27,0 45,7 4.4 4.4 6.3 ;
2 0.7 1.0 2.3 2.9 3.5 3.1 6.1 15.8 37.1 27.5 47.7 50.4 48.8 4.5 16.9 11.8 |

3 29.2 10.4 22.9 4e2 4.2 4.2 4.2 4.2 16.7 0.0 17.6 29.2 41.7 0.0 2.1 6.3

1Y



Abb.7: Beispiel fiir die 2.Haupttabelle

POLITISCHER PEZIRK: 506 ZELL AM SEE

PROZENTUFLLE VERTETLUNG DER HANGNFIGUNG JE HOEHENSTUFE

0 - 250 M TAHL 251 - 500 M LAHL 501 - 150 B 1AHL
DER CER OFR
FNK 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0 0 70.3 10.8 0.0 5.6 13.5 37
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o
751 - 1000 M ZAHL 1001 - 1250 M IAHL 1251 - 1500 M ZAHL
DER DER GER
F MY 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40~100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE
b 39.8 9.9 11.0 17.3 22.0 191 0.0 11.0 11.0 28.0 50.0 ¥ 0.0 0.0 0.0 50,0 50.0 4
2 0.0 0.0 0.0 50,0 50.0 2 5.6 11.1 5.6 33.3 44.4 54 1.9 10.2 10.2 25,9 51.9 108
1501 = 1750 M ZAHL 1751 - 2000 M ZAHL 2001 - M 1aHL
DER DER DER
FNK 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100 PUNKTE
) 0.0 C.0 0.0 0.0 100.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q

2 1.4 2.1 5.6 22.5 68.3 162 0.4 3.1 f.2 20.} T71.2 229 2.6 5.9 7.2 17.0 (7.3 153

(4




Abb,8: Beispiel fiir die 3.Haupttabelle (s.8.1)

EISENSTALT UMGE GUNG
GUESSING
JENNEKSDIRF
MATTEKRSBURG
NLUSTENL AM SEE
ORERPUL LENDORF
OBERWART

KLAGENFUET STALT
VILLACH STADT
HERMAGIHF

KLACENFURT LAND. .
ST.VEIT AN DEK GLAN
SPITTAL AN DER DKAU
VILLACH LAND
VOELKERMARKT
WOLFSBERG

KREMS 4n LER DIINAU
ST.POELTEN STALT
WAIDHUFEN AN DCk YB
WIEMEK NEUSTADT STA
AMSTETTEN

BADEN

BRUCK AN DLR LEITHA
GAENSERNDURF

GMUEND

HOLL ALPUNN

HORN

KORNEULURG

KREMS AN DER DOHAU .

LILIENFELD

MELK

MISTELGACH AN DER Z
MOEDL ING

NEUNK IRCHENR
ST.FUELTEN LAND .
SCHE TBLS

TULLH

WAIDHOFEN AN DEK TH
WIENER NEUSTADT LAN
WILH U“GEBUNG
INETTL

PKT 2.
i

271.0
253.0
l42.0
132.0
71922.0
359,0
374.0

53.0..

37.0
L01.0

L eZl.0.

49840
317.0

222.0 .

325.0
332.0
20.0
82.0
67.0
33.9
685.,0
325.0
365.0
1021.0
338.90
750.0
514.0
446.0

432.0 .. .

168.0
527.0

1020.0.

134.0
346.0
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361.0
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53.0
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1
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84.0
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B85.9
31l.06
13.3
90,3
16,5
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78,1
87.0
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88.4
86.0
95.3
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83.9
93,3
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190.0
340.0
210,0
154,0
170.0
312.0
187.0
245.0
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267.9
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280.5
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179.3
170.1
591,2
276.9
425.0
230.8
453.9
589.9
385,3
223.5
251.8
610.3
348.9
492.2
218.3
516.8
468.8
213.3
692.7

HM-MAX
1
310.0
380.0
360.0
570.0
270.0
610.0
745.0
670.0
1130.0
1310.0
1850.0
1480.0
21406.0
1440.0
1260.0
1380.0
335.0
339.0
890.0
301.0
820.0
6%0.0
460.0
300.0
920.0
470.0
690.0
445.0
900.0
1040.0
890.0
440.0
£10.0
1325.0
880.0
1140.0
440.0
660.0
840.0
470.0
940,0

HM-MIN

CoDOoOOoOCOCODON
DEEREEEERERE

cocooocooOoO

.

[
N
-
CoCOOCOCOCPDPOODDOOOCOOODOOO

oo
(=

-
o
<

0
s

-
o
COoOoCOoOOOCDOOCOCOOCOOOOOO

9 T 6 © 9 o & ¢ 8 0 p 6 6 O 0 B 6 8 O 8 & 4 &

HM-D

ooooCoDOODON
EEEEREEEER

coCcoCCcOoOO

—
=
@®

ot
>
O

-
w
w

=
N
o
CCOOOCROVODOPOCPDOOODOOD

EEEEEEEEEEEEEREEREREE Y

CocoocoocQouUWOoOOOVYeOOoOOOORORD

=]
w
-

=
0
P

=
~4

-3
COCOQOOCOODOOOOCOOOO

=
N
o

HM-MAX

oococooDON
® s s s 8 s 0 0 8 »

oCcocoocpoOoOoPDO

0.0

occoO0DOOoOOOOCOODOOODOC

HM-MIN
3

119.0
206 .0
225.0
185.0
117.0
180.0
227.0
424.0
492.0
580.0
415.0
469.0
538.0
450.0
441 .0
380.0
191.0
245.0
360.0
258.0
230.0
184.0
157.0
140.0
480.0
191.0
250.0
166.0
194.0
350.0
211.0
155.0
173.0
316.0
188.0
245.0
170.0
430.0
229.0
157.0
496.0

HM-D
3
177.5
266.6
271.4
271.6
135.9
302.2
342.4
452.1
518.7
T64 .2
567.0
638.5
761.7
609.8
480.9
551.7
220.6
282.0
405.2
267.1
344.6

277.3

192.4
166.2
578.1
261.5
388.3
206.1
341 .4
497.5
312.1
216.6
2641
476.5
304.3
426.5
200.7
518.9
372.9
230.4
6717.7

£y



44

3.3 Sonderauswertung nach Produktionsgebieten

Da die in der Zielsetzung des Raumstruktur-Inventars formulier-
ten Fragen vor allem agrarwirtschaftliche Rdume betreffen und
nach der Verwaltungsgebietsabgrenzung nur z.T. Belange des un-
mittelbaren landwirtschaftlichen Interesses getroffen werden,
wurde auch eine Auswertung nach Klein- und Hauptproduktionsge-
bieten durchgefiihrt.

Dazu war es zunichst notwendig, eine Konvertierung der Gebiets-—
gliederung durch Zuordnung der Gemeinden (mit Stand 1.1.1974)
zu Kleinproduktionsgebieten vorzunehmen. Die Datenverarbeitung
wurde fiir Klein- und Hauptproduktionsgebiete in der gleichen
Weise durchgefiihrt wie fiir Bezirke und Bundesldnder. Fiir die
Darstellung der Ergebnisse wurde das Format der dritten Haupt-
tabelle beibehalten.

3.4 Computerkarten

Da der Umfang der Berechnungsergebnisse erwartungsgemdf sehr
grofl wurde, konnte die kartographische Umsetzung nur mehr zu
einem Teil nach herkdmmlichen Methoden erfolgen. Viel leichter,
wenn auch nur in (iiberwiegend) analytischer Konkretisierung,
erwies sich eine automatische Verarbeitung der Ergebnisse durch
die EDV-Anlage.

Um ein mdglichst flexibles Kartenangebot vorzubereiten, wurde
eine Vercodung von Druckpositionen bereits fiir die Gebiets-
gliederung der Gerichtsbezirke vorgenommen. Die Gerichtsbezir-
ke wurden mit Hilfe des eingespeicherten Codes automatisch zu
Politischen Bezirken verkniipft.

Die Herstellung der Computerkarten erfolgte nach dem SYMAP-
Verfahren, das fiir die angestrebte Vereinfachung der graphi-
schen Pridsentation optimal geeignet ist. Es wurden vorderhand
Computerdarstellungen nur nach Politischen Bezirken ausgedruckt.
Als Korrespondenzadresse wurde eine "Feldnummer" gew#dhlt, die
in bestimmter Reihenfolge den Ergebnissen der Haupttabellen
zugeordnet wurde.

Anstelle von schematischen Zeichen zur Darstellung verschie-
dener Anteilsabstufungen und anderer Werte kdnnen in den Karto-
grammen evtl. auch Absolut- oder Relativzahlen ausgedruckt
werden.
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Abb,10: Beispiel eines Histogramms zur Ermittlung von Besetzungs-

hiufigkeiten verschiedener Schwellenwerte (korrespondiert
mit Abb.
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Abb.11: Beispiel einer "SYMAP"-(Computer-)Karte: Durchschnittliche Hohenlage
der FNK 1 nach Politischen Bezirken
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TABELLE 2: Computerkarten nach SYMAP aus Daten des Raumstruktur-
Inventars (Ausdrucke fiir Politische Bezirke)

Feld Nr.

28
31
34
37

35
38
41
30
33
36

49
52
55
58
61
64

163

117
129
141
153
165

164
166
168
170

176
178
180
182

188
190
192
194

Darstellungstitel

Anteil der FNK |

FNK 2

FNK 2

FNK

FNK

FNK |

FNK 2

FNK 2

in 1001-1250 m HShe an der FNK |
1251-1500 - " -
1501-1750 -" -
1751-2000 -" -
in 1501-1750 m H&he an der FNK 2
1751-2000 -" -
2001 und mehr =~ " -
in 1001-1250 m Hdhe an der FNK 3
1251=1500 bl
1501-1750 -" -
mit einer Hangneigung von 10-15 Z an der FNK |
15-20 Z -" -
20-25 % -" -
25-30 7 - "=
30-35 Z -" -
35-40 % -" -
mit einer Hangneigung von 20-25 7% an der FNK 2
25-30 7 -" -
30~35 % - -
35-40 % -" -
40-50 7 -" -
50-100 7 -" -
mit Exp.1,2,3,8 an der FNK 1
-" - an der FNX 2
-" - an der FNK 3
mit O0-10 Z Hangneigung in 50!-750 m Hdhe an der FNK |
751-1000 -" -
1001-1250 -" -
1251-1500 -" -
1501-1750 -" -
mit 10-20 7 Hangneigung in 501-750 m HBhe an der FNK |
751-1000 -" -
1001-1250 - " -
1251=1500 =" =
1501-1750 -" -
mit 0-10 7 Hangneigung in 1501-1750 m Héhe an der FNK 2
10-20 % - - -" -
20-30 7% - -
30-40 % -" - -" -
mit 0-10 7 Hangneigung in 1751-2000 m Hdhe an der FNK 2
10-20 % -" - -" -
20~30 % -" - -" -
30-40 % -" - -" -
mit 0-10 7 Hangneigung in 2001 m Hdhe und dariiber a.d.FNK
10-20 7 - -" -
20-30 % -" - -" -
30-40 % -" - -" -
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Geeignete Schwellenwerte wurden fiir jede Darstellung gesondert
ermittelt und mit Hilfe eines Histogramms aufgezeichnet. Die An-
zahl der Darstellungsstufen wurde zwecks besserer Unterscheid-
barkeit der Grauwerte auf 5-7 beschridnkt.

3.5 Mbglichkeiten der Fortfilhrung des Raumstruktur—Inventars

Mit den bisher durchgefiihrten Schritten der Datenverarbeitung
ist das Berechnungspotential des Raumstruktur-Inventars noch
nicht voll ausgeschdpft. Weitere Auswertungsgidnge sind aber
einstweilen nicht geplant, sondern sollen am zweckmidBigsten nach
den Interessen der Beniitzer ausgerichtet werden.

Nur geringen technischen Aufwand wiirde die Vercodung von Druck-
positionen zum Ausdruck von Computerkarten fiir Kleinproduktions-
gebiete erfordern. Die Organisation der Daten sowie die bisheri-
ge Programmierung sind in der vorliegenden Form verwendbar.

Im Hinblick auf die Beurteilung von Eignungsverhdltnissen be-
stimmter Gebiete ergeben sich durch die Methode der Geldndeauf-
nahme und der r#umlichen Organisation der Daten zahlreiche wei-
tere Aspekte; allerdings wdre dazu eine Fortfiihrung der Daten-
erhebung ndtig. Derzeit gibt es jedoch fiir die Erfassung be-
stimmter Komponenten der Raumstruktur noch zuwenig Daten, so-
daB h8chstens fiir Teilgebiete oder an einzelnen Beispielen wei-
tere Schritte der Datenverarbeitung durchgefiihrt werden konnen.

Grundsdtzlich sind zwei Wege der Fortfiihrung erkennbar:

a) Weiterverwendung des Rasternetzes und Erhebung zusidtz-
licher Raumstrukturdaten. Dies betrife:

Bodenverhdltnisse
Klimaverhdltnisse
Geologie
Morphologie
Distanzen

Einschrédnkungen ergeben sich fiir diese Fortfiihrungsrichtung
durch die Notwendigkeit, das Rasternetz geometrisch richtig
auf viele verschiedene Karten— und Planunterlagen zu iiber-

tragen.

Die Verarbeitung der neu erhobenen Daten kdnnte mit den
bestehenden Programmen durchgefiihrt werden. Besonders
wesentlich ist die Erweiterung des Kombinationsbereichs
von Geldndeeigenschaften zu hdherrangigen, komplexeren
Ergebnissen.



b)

50

Von verschiedenen Seiten wurde dariiber hinaus angeregt,
auch Daten iiber Wald- und Odlandfldchen durch den 1-km-
Raster mitzuerheben. Eine solche Ausweitung wiirde den
bisherigen Datenbestand allerdings mehr als verdoppeln.
Waldfldchen, Fels—- und Schuttgelinde wurden daher nur
in Einzelfdllen (Kontrollerhebungen) beriicksichtigt.

Eine gute Mdglichkeit der Fortfiihrung ohne iibermdfig
hohen Arbeitsaufwand wire durch die Zusammenfiihrung

der regionalen Ergebnisse des Raumstruktur-Inventars
mit weiteren, fiir dieselben Regionen formulierten Para-
metern gegeben. Auch hier kann in erster Linie nur an
die Einbringung zusdtzlicher Raumstrukturdaten gedacht
werden, die sich ohne methodische Probleme in Form von
Durchschnittswerten (fiir Bezirke oder Kleinproduktions-
gebiete) ausdriicken lassen.

In erster Linie eignen sich dazu Klima- und hydrologi-
sche Daten, die auf Flidchen bezogen werden kdnnen:

Niederschlag

Schneehthe und Dauer der Schneedecke
Sonnenscheindauer

AbfluBverhdltnisse

Infolge des von vornherein komplexeren Verarbeitungs-—
ganges widre aber eine zusitzliche Programmierung (Fak-
torenanalyse) erforderlich.
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4 BERECHNUNGSERGEBNISSE

4,1 Vorbemerkungen

In dieser Publikation kann nur ein Teil der Berechnungsergeb-
nisse - und auch nur fiir gréfere Raumeinheiten - dargelegt

werden, da der Umfang des Materials zu groB ist 3, In den Ka-
piteln 4.2 und 4.3 werden einige Arbeitsergebnisse (liberwie-
gend beispielhaft) vorgestellt.

€
Obwohl auch zusammengefaRte Ergebnisse (fiir ganz Osterreich)
von Interesse sind, liegt das Schwergewicht der Anwendbarkeit
der Raumstrukturdaten jedenfalls bei kleineren ridumlichen Ein-
heiten - Lindern, Hauptproduktionsgebieten - sowie bei Regionen
von BezirksgrtBe. Vor allem in diesen Fdllen ist eine Verknlip-
fung von Geldndedaten mit anderen Parametern oder Berechnungen
(z.B.von Buchfiihrungsergebnissen) interessant, weshalb auf die-
se GebietsgrdRen auch besonderer Wert gelegt wurde.

Das Raumstruktur-Inventar will in erster Linie den Mangel an
Daten filir mittelgrofe Regionen beheben helfen. Aus diesem Grund
wurde dessen Methodik speziell im Hinblick auf die Abgrenzung
gegeniiber globalen Betrachtungen einerseits und viel feineren
Differenzierungen (z.B. nach Gemeinden, Betrieben, Parzellen)
anderseits festgelegt. Auf Wunsch kdnnen die Ergebnisse des
Raumstruktur-Inventars aber auf jedem Aggregationsniveau zu
Summen addiert werden.

Eine feinere rdumliche Differenzierung ist nur mit erheblich
groferem Aufwand erzielbar. AuBerdem wird der Bedarf an regio-
nal feiner gegliederten Unterlagen durch spezialisierte Daten-
sammlungen gedeckt (allerdings erfassen diese hdufig nur einen
Teil des Bundesgebietes).

13 Interessenten kdnnen die im Anhang verzeichneten Daten-
bestdnde am Agrarwirtschaftlichen Institut einsehen,
auswerten oder gegen Kostenbeteiligung beim LFRZ bezie-
hen. Es sei auch darauf hingewiesen, daR weitere Auswer-
tungswiinsche in das Programm aufgenommen und auch Compu-
terkarten dupliziert werden kénnen. In jedem Fall aber
sollten Berechnungsergebnisse fiir Kleinproduktionsge-
biete, Politische Bezirke und Gerichtsbezirke auf ihre
Validitdt hin iiberpriift werden. Geeignete Tabellen zur
Ermittlung des Stichprobenfehlers in Abh#ngigkeit vom
Umfang der jeweiligen Stichprobe sind im Anhang beige-
fiigt. S.auch die Ausfiihrungen unter 4.4.9.
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TABELLE 3: Inhalt der Haupttabelien

Berechnungsergebnis bzw. Datenart Darstellung |Anzahl d.Spalten
in der 3. Haupt-
tabelle
Punktezahl Zahl 3

Anteil der Fldchen der FNK 1, 2
und 3 an der erhobenen Gesamt-
fliche v.H. 3

SeehShe des niedrigsten gemessenen
Punktes Absolutwert 3

Seehthe des hdchsten gemessenen
Punktes Absolutwert 3

Durchschnittliche H8henlage aller
gemessenen Punkte Mittelwert 3

Anteil der Flichen in 9 Hdhen-

stufen (von 250 m Aquidistanz ab
250 m Seehdhe) an der Gesamtflid-
che der jeweiligen FNK v.H. 27

Anteil der Fléichen in 10 Hangnei-
gungsstufen an der Gesamtflidche
der jeweiligen FNK v.H,. 30

Durchschnittliche Hangneigung
der Gesamtfldche der jeweiligen
FNK 7 3

Anteil der Flichen mit schatt-
seitiger Exposition (Expositions-
code 1,2,3 und 8) an der Gesamt-
fldche der jeweiligen FNK v.H, 3

Anteil der Flichen mit sonnsei-
tiger Exposition (Expositions-—

code 4,5,6 und 7) an der Gesamt-
fldche der jeweiligen FNK v.H, 3

Anteil der Flichen mit Hangnei-
gung iiber 20 Z und den Exposi-
tionen mit dem Code 1,2 und 8
an der Gesamtfliche der jewei-
ligen FNK v.H, 9

(Fortsetzung Seite 53)
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(Fortsetzung)

Berechnungsergebnis bzw. Datenart Darstellung | Anzahl d.Spalten

in der 3, Haupt-

tabelle

Anteil der Fléchen in 9 HShenstufen,
differenziert nach vereinfachten
Hangneigungsstufen (0+1, 2+3, 445,
6+7 und 8+9) an der Gesamtflidche
der FNK 1 und 2 v.H. 90

4.2 Hauptergebnisse (Usterreich, Bundeslénder,

Hauptproduktionsgebrete)

4.2,1 Fléchendaten

Ein erstes Hauptergebnis des Raumstruktur-Inventars liegt
nunmehr in Form von Flichendaten fiir die drei erhobenen Fli-
chennutzungskategorien vor:

Gegeniiber der Bodennutzungserhebung 1973 ergibt sich
eine um 4,5 7 kleinere landwirtschaftliche Nutzfliche
(ca.3,6 Mill, statt 3,8 Mill.ha).

Das alpine Griinland (FNK 2) umfaft 703,000 ha (statt
847.000 ha) und ist damit als um 17 Z kleiner erhoben
worden.

Insgesamt 390.000 ha oder 4,6 7 der Osterreichischen
Staatsfldche (bzw. 9,7,% des Kulturlandes ohne Wald)
sind Siedlungsbereiche . Eine Vergleichsmdglichkeit

mit Ergebnissen offizieller Fldchenerhebungen besteht
hier leider nicht. In Hinblick auf das Alter der Karten-
grundlage kann auf einen etwas htheren aktuellen Wert
geschlossen werden.

14 Unter Siedlungsbereichen sind nicht Bauparzellen zu

verstehen. Die Gesamtfliche der Siedlungsbereiche
beinhaltet nicht die verbaute Fliche des Bundeslandes
Wien; einschlieBlich dieser bel#uft sich die Gesamt-
fldche der Siedlungsbereiche in Osterreich auf etwa
410.000 ha (d.s. 10,2 % des Kulturlandes ohne Wald).
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TABELLE 4: Ergebnisse der Flidchenerhebung des Raumstruktur-
Inventars fiir die Bundeslédnder

IN nach| LN nach RSI 1976% |Siedlungs-|Kultur- |Umfang d.

der BNE bereiche land Daten d.
1973*% | FNK 1|FNK 2 [FNK 142 [nach RSI |ohne Wald|RSI im Ver-
FNK 3 nach RSI |hiltnis
FNK 1+42+3|z.BNE

km? BNE = 100
B 2,301 2,323 -1 2.323 270 2,593 101,0
K 3.867 2,312 974 | 3.286 277 3.563 85,0
N 10.279 |10.438 49(10.487 1.232 11.719 102,0
0 6.335 6.183 74| 6.257 849 7.106 98,8
S 3,200 1.368(1.482| 2.850 200 3.050 89,1
St 5.852 4,739 997 | 5.736 679 6,415 98,0
T 4,595 1.269|2.867| 4.136 295 4,431 90,0
AV 1.326 545 586 | 1.131 95 1.226 85,3
5** 137,755 [29.177/7.029(36.206 | 3.897 40.103 95,5

* BNE = Bodennutzungserhebung 1973 (Vollerhebung)
RSI = Raumstruktur-Inventar 1976 (Stand~1970)
#%* ohne Wien

4.2.2 Hangneigungsverhdltnisse

Die durchschnittliche Hangneigung (ein theoretischer Wert)
der erhobenen Flichen betridgt:

Flichennutzungskategorie 1 ..... 11,7 %
-" - 2 veees G4,1 7
-" - 3 ensnn 137 %

Bei dieser Zusammenstellung fdllt auf, daB z.B.Siedlungsberei-
che im gesamtsterreichischen Durchschnitt als relativ steil
ermittelt wurden., Die tatsdchliche Durchschnittsneigung diirfte
etwas niedriger sein als die Auswertung ergab. Der Grund hiefiir
liegt in der Notwendigkeit, zur Berechnung der Hangneigung fiir

die einzelnen Stufen einen mittleren Prozentwert einzufiihren.
Dieser Mittelwert muB fiir die Hangneigungsstufe O korrekterweise
mit 2,5 7 angenommen werden, wodurch sich bei der Flichennutzungs-
kategorie 3 eine geringfiigige Uberhdhung der Neigungsdurchschnit-
te ergibt. Eine Korrektur kann mittels eines Reduktionsfaktors
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(aus Erfahrungswerten) leicht durchgefiihrt werden. Bei allen
anderen Auswertungen, die nach Hangneigungsstufen differenzieren,
(also bei den fiir die Landwirtschaft wichtigen Ergebnissen) ent-
steht dieses Problem ebenfalls, ist aber vernachlissigbar.

Selektive Ermittlungen von Fldchen in einzelnen Hangneigungs-
stufen lassen besonders interessante Ergebnisse zusammenstel-
len. Stellvertretend fiir die verschiedenen Mdglichkeiten wird
nachstehend eine Ubersicht {iber diejenigen landwirtschaftlichen
Nutzfldchen gegeben, die vom Geldnde her mit stidrkeren oder
schwidcheren Grenzertragseigenschaften belastet sind.

TABELLE 5: Differenzierung der FNK 1 des gesamten Bundes-—
gebietes nach den Hangneigungsstufen 4-9
(kumulierte Werte)

Hangneigungsstufe Anteil Flédche
v.H, ha

9 (50 Z u.mehr) 0,5 14,590

8,9 (40 7 u.mehr) 3,2 93.350

7,8,9 (35 Z u.mehr) 6,9 201,290

6,7,8,9 (30 Z u.mehr) 10,5 306.320

5,6,7,8,9 (25 % u.mehr) 14,3 417,170

4,5,6,7,8,9 (20 Z u.mehr) 20,8 606, 800

Mit Hilfe dieser Zusammenstellung ist eine Schidtzung der Flid-
chen, deren Bewirtschaftung aufgegeben werden kdnnte, ndhe-
rungsweise mdglich., Dabei muR allerdings besonders auf die
nach Bundeslidndern unterschiedliche Situation Riicksicht ge-
nommen werden, da der Aspekt der geldndem#fig bedingten Grenz-—
ertragsverhdltnisse variiert (s.dazu Tab.6).

Von den Steilfldchen mit 50 7 und mehr Hangneigung (insges.
14,600 ha) liegen 2/5 in Tirol (5.800 ha), 1/5 in Kédrnten
(3.200 ha) und 1/7 in Salzburg (2.100 ha). Die Flichen der
wesentlich umfangreicheren Stufe von 40 % und mehr Hangnei-
gung (insges. 93,400 ha) sind etwas anders verteilt: sie
liegen zu 1/4 in der Steiermark (23.200 ha) und zu je 1/5
in Salzburg (19.000 ha), Tirol (18.300 ha) und Kérnten
(17.800 ha).



TABELLE 6: Differenzierung der FNK | in den Bundeslindern nach den Hangneigungs-—
stufen 4-9 (kumulierte Werte)
FNK | |Davon entfallen folgende Flidchen und Anteile auf die Hangneigungsstufen
50%Z u.mehr |407 u.mehr| 357 u.mehr| 30% u.mehr | 257 u.mehr | 207 u.mehr
100 ha | ha v.H,| ha w.H.| ha |v.H.| ha |v.H.| ha v.H.| ha v.H.
B | 2.323 X 5 5 . 465| 0,2| 2.788| 1,2 | 4,878 2,1| 8.363]| 3,6
K | 2,312 {3,237 | 1,4|17.802 7,7 |36.298|15,7|52.714}22,8 | 68.898(29,8| 86.700|37,5
N |10.438 | . | 4.174 0,4(18.781| 1,8(37.562| 3,6 | 61.561| 5,9107.470| 10,3
0 | 6,183 | 618| 0,1| 6.801/ 1,1(19.786| 3,2/34.007| 5,5 50.082| 8,1| 93.982[15,2
S | 1.368 |2,052 | 1,5(19.015/13,9|31.738|23,2 (40.356|29,5 | 48.701[35,6 | 56.909|41,6
S 4,739 |1.422 0,3(23.221| 4,9(56.394|11,9(85,302| 18,0 |115.632(24,4 |170.604| 36,0
T 1,269 |5.837 4,618.27414,4129,314(23,1|40.100| 31,6 | 48,857|38,5| 58.882| 46,4
\ 545 109 0,2| 4.088/ 7,5| 9.211|16,9(13.898/25,5| 17.,277|31,7 | 21.800]| 40,0

9¢
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4,2.3 HOhenstufen

Im Sinne der Statistik besonders gute Ergebnisse liefert die
Berechnung der Fldchenverteilung nach HBhenstufen. Die Stufen-
einteilung wurde einstweilen in Aquidistanzen von 250 m getrof-
fen. Sowohl vereinfachende als auch verfeinernde Anderungen sind
jederzeit mdglich, da die Bestimmung der Hdhen bei der Daten-
sammlung nicht in Stufen, sondern kontinuierlich erfolgte. Die
unterste Stufe umfaft die HShen von 115 bis 250 m.

Von der FNK | liegen mehr als die Hélfte unter 500 m H8he und
ziemlich genau 1/4 in der H8henstufe von 500 bis 750 m. In Lagen
iiber 750 m Seehthe befinden sich somit immerhin fast 17 7 (d.s.
etwa 500,000 ha) der FNK 1; in HShen iiber 1000 m finden wir noch
180.000 ha.

TABELLE 7: Die Verteilung der FNK | in den Bundesléndern
nach HBhenstufen

Hohenstufen

60,5 (37,9
20,2 4
,6(37,0/2
,6(58,5(3
13,4]32,6
,7146,1(20,7
1,7|27,7]32,5|2

- |29,4(28,8]|25,5(1

[ |
o
w
I O 1
-
1 © 1

—
I
I

< HONMMmMOZARW

N~

(o
&
o |0 |

19,1(39,0{24,9(10,9

-
o

@
o

* ohne Wien

1: bis 250 m; 2: 251-500 m; 3: 501=750 m; 4: 751-1000 m;
5: 1001-1250 m; 6: 1251-1500 m; 7: 1501-1750 m; 8: 1751=2000 m;
9: 2001 m und mehr,

In einigen Bundeslidndern mit hohem Alpenanteil ist der An-
teil hochgelegener Nutzflidchen der FNK | viel hSher als in
den anderen. So liegen in Tirol mehr als 38 7 der FNK ! in
Hohen {iber 1000 m, in Salzburg 22 Z, in Kdrnten 18 7 und in
Vorarlberg mehr als 16 7,
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Ein #hnliches Bild zeigt die Verteilung der Siedlungsbereiche

in den einzelnen Hohenstufen. Zwei Drittel der Siedlungen lie-
gen unter 500 m Seehthe, weiters ein Viertel in der Hohenstufe
von 500 bis 750 m. In Lagen {iber 750 m SeehBhe befinden sich so-
mit immerhin fast 11 7 (d.s.rund 42,000 ha) aller Siedlungsbe-
reiche; in Hohen iiber 1000 m finden wir noch mehr als 12,000 ha.

Wegen der Hohenlage der Bundesldnder mit groBen Alpenanteilen
liegen dort auch viele Siedlungen in iiberdurchschnittlich hohen
Lagen. In Tirol finden wir 21 7 der Siedlungsbereiche in H&hen
tiber 1000 m, in Salzburg 12 7, in Kdrnten 6 7 und in Vorarlberg
etwas mehr als 4 Z.

TABELLE 8: Die Verteilung der FNK 3 in den Bundeslidndern
nach Hohenstufen

Hohenstufen
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A

B 46,3 | 52,2| 1,5| - - - - - -
K - 35,6 | 48,9 | 9,4 | 5,2 | 0,6 | 0,3 | - -
N 39,4 | 42,1 16,6 | 1,8 | - - - - -
0 2,9 | 71,4 23,0 2,7 | - - - - -
S - 34,0 26,0 | 28,5 | 11,0 | - - 0,5| -
St 3,1 57,6 26,1 10,8 | 2,4 | 0,1 | - - -
T = 6,1| 44,4 | 28,1 12,5| 7,1 | 1,0| 0,3 | 0,3
\' - 61,1 29,5| 5,3 | 3,2 | 1,1 | = - -
o* (16,6 | 48,6 24,1 | 7,4 , 0,6 | 0,1 | 0,1 | 0,0

¥ ohne Wien

4.3 Weitere Ergebnisse (Verwaltungsbezirke, Kleinproduk-
tionsgebiete, Regionen)

Die in der Auflistung auf S.52 angefiijhrten Auswertungen wurden
auch fiir Gerichtsbezirke, Politische Bezirke und Kleinproduk-
tionsgebiete durchgefiihrt und im gleichen Format ausgedruckt.

Zusdtzlich wurden einige konkrete Wiinsche nach der Berechnung
von Fldchenanteilen in verschiedenen Expositionen in die Ver-
arbeitung eingebaut. Somit liegen auch Ergebnisse iiber ver-
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schieden exponierte Flidchen mit Hangneigung iiber 40 Z vor, so-
wie die Anteile der sonnseitigen und der exakt in Siidrichtung
exponierten Flichen mit Hangneigung iiber 25 7.

Die Darstellung aller Ergebnisse ist fiir weitere, beliebig ab-
grenzbare Regionen ohne Schwierigkeiten méglich,

4.4 Diskussion der wichtigsten Berechnungsergebnisse

Aus den bisher ausgeschdpften Mdglichkeiten der zahlenm#Rigen
und kartographischen Auswertung werden folgende ausgewzZhlt und
im Uberblick diskutiert:

Ermittlung von Flichen (allgemein)
Verbauungsdichte im Dauersiedlungsraum
Ermittlung stark geneigter Flichen

Regionale Verbreitung maschinell bearbeitbarer land-
wirtschaftlicher Nutzflichen

Neigungsverhdltnisse im Bereich des alpinen Griinlandes
Durchschnittliche Hdhenlage von Nutzfldchen

Verteilung von landwirtschaftlichen Nutzflichen nach
Hbhenstufen

Verteilung steiler und gleichzeitig stirker beschat-
teter Nutzflédchen.

4.4.1 Ermittlung von Fldchen (allgemein)

Mit Hilfe der erhobenen Punktezahl ist es grundsdtzlich mdglich,
fliir beliebige Regionen Fldchenangaben zu machen oder die Rele-
vanz errechneter Relativzahlen (z.B.der Neigungsverhiltnisse)
durch beigefiigte Flichenangaben zu konkretisieren. So kann einer-
seits jener Fldchenumfang zumindest ann&hernd erfaft werden, der
in generell ungilinstigen Lagen als maschinell bearbeitbar anzu-
sprechen wdre, anderseits ergeben sich Anhaltspunkte iiber das
AusmafB der nicht mehr "mechanisierbaren'" Nutzflichen, sofern die
Ursache dafiir Neigungsverhdltnisse oder Hdhenlage sind.

Zur Gewichtung der Relativzahlen des Raumstruktur-Inventars
kdnnen beliebige Flichenwerte herangezogen werden. In Tabelle 9
sind Fldchenangaben nach der Bodennutzungserhebung (BNE) 1973
und nach dem Raumstruktur—Inventar (RSI) zusammengestellt,
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TABELLE 9: Ergebnisse der Flichenermittlung des Raumstruktur-
Inventars nach Politischen Bezirken

|
Politische Bezirke LN nach |Nutzflichen nach [KulturlandIndex der
BNE 1973 RSI 1976 ohne Wald |Abweichung®
FNK 1 |FNK 2 |[FNK 3 jnach RSI
FNK 1+2+3
km? BNE = 100
Eisenstadt®¥ 323 271 - 30 301 84
Glissing 254 253 - 46 299 100
Jennersdorf 148 142 - 27 169 96
Mattersburg 134 132 - 28 160 99
Neusiedl am See 737 792| - 40 832 108
Oberpullendorf 335 359 - 41 400 107
| Oberwart 370 374 - 58 432 101
Hermagor 310 101 127 22 250 72
Klagenfurt®¥ 603 480 57 95 632 89
St.Veit/Glan 537 498 49 33 580 102
Spittal/Drau 1.252 317 627 58| 1.002 75
Villach** 384 259 38 60 357 77
Volkermarkt 337 325 8 27 360 99
Wolfsberg 439 332 68 34 434 91
Amstetten u.Waidh./Y. 824 752 2 98 852 92
Baden 300 325| - 53 378 108
Bruck/Leitha 327 365| - 18 383 112
Gidnserndorf 954 1,021 - 73 1.094 107
Gmiind 368 338| - 65 403 92
Hollabrunn 693 750 - 54 804 108
Horn 511 514| - 44 558 101
Korneuburg 435 446 | -~ 48 494 103
Krems /Donau®¥* 491 452 | - 64 516 92
Lilienfeld 210 168 9 26 203 84
Melk 534 527 - 71 598 99
Mistelbach 952 1,020 - 85 1.105 107
Mddling 123 134 - 37 171 109
Neunkirchen 331 346 20 52 418 91
St.Pdlten™® 737 684 | - 113 797 93
Scheibbs 402 361 20 49 430 95
Tulln 397 424 | - 56 480 107
Waidhofen/Thaya 430 433 - 42 475 101
Wiener Neustadt®* 368 407 1 58 466 111
Wien Umgebung 226 242 | - 62 304 107
Zwettl 666 632 | - 60 692 95

(Fortsetzung Seite 61)
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(Fortsetzung)
Politische Bezirke LN nach |Nutzfldchen nach [KulturlandIndex der
BNE 1973 RSI 1976 ohne Wald [Abweichung®
FNK 1 |FNK 2 [FNK 3 jnach RSI
FNK 14243
Km> BNE = 100
Braunau am Inn 618 640 | - 60 700 104
Eferding 186 171 - 30 201 92
Freistadt 563 573| - 25 598 102
Gmunden 271 248 32 56 336 103
Grieskirchen 456 428 - 58 486 94
Kirchdorf 401 396 29 51 476 106
Linz** 376 362 - 108 470 96
Perg 376 362| - 51 413 96
Ried 432 429 | - 48 477 99
Rohrbach 494 508 | - 46 554 103
Schirding 428 408 - 64 472 95
Steyr** 439 382 9 63 454 89
Urfahr Umgebung 402 412 - 35 447 103
Vécklabruck 521 492 4 91 587 95
Wels™* 373 372 - 63 435 100
Hallein 253 150 65 29 244 85
Salzburg®* 494 514 42 80 636 113
St.Johann 860 264 | 382 34 680 75
Tamsweg 515 125| 305 9 439 84
| Zell am See 1.080 315 688 48| 1,051 93
Bruck/Mur 234 165 60 37 262 96
Deutschlandsberg 341 379 24 33 436 118
Feldbach 428 449 | - 54 503 105
Firstenfeld 143 150 - 21 171 105
Graz** 504 441 9| 136 586 89
Hartberg 486 503 8 41 552 105
Judenburg 413 204 | 129 32 365 81
Knittelfeld 198 108 67 27 202 88
Leibnitz 395 410 - 57 467 104
Leoben 209 169 73 23 265 116
Liezen 795 389 | 320 69 778 89
Mirzzuschlag 206 141 46 22 209 91
Murau 538 271 209 32 512 89
Radkersburg 210 216 | - 26 242 103
Voitsberg 257 244 25 26 295 105
Weiz 492 500 27 43 570 107

(Fortsetzung Seite 62)
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(Fortsetzung)
Politische Bezirke LN nach |[Nutzfldchen nach [KulturlandIndex der
BNE 1973 RSI 1976 ohne Wald |Abweichung¥
FNK 1 |FNK 2 |FNK 3 mach RSI
FNK 1+2+43
Km? BNE = 100 |
Imst 452 98 361 24 483 102 |
Innsbruck*¥* 699 231 377 76 684 87
Kitzbiihel 524 227 336 35 598 107
Kufstein 387 192 121 56 369 81
Landeck 760 106 438 28 572 72
Lienz 799 155| 606 23 784 95
Reutte 405 113| 216 24 353 81
Schwaz 568 147 412 29 588 98 B
Bludenz 628 143 287 16 446 68 [
Bregenz 470 244 227 34 505 100
Dornbirn 89 57 33 18 108 101
Feldkirch 140 101 39 27 167 100 |

* Die landwirtschaftlichen Nutzflichen der BNE 1973 sind
vergleichbar mit den Fldchensummen FNK 1+2 des RSI 1976.
Erlduterungen der Griinde fiir die z.T.starken Abweichungen
beinhaltet Kap.4.4.9.2 (ausgenommen das Erhebungsprinzip).

*# Landbezirke (Umgebungsbezirke), jeweils einschl.der
Statutarstidte.

4.4.2 Verbauungsdichte im Dauersiedlungsraum

Durch die Gelindeaufnahme ist erstmals eine Aussage iliber die Ver-

breitung von Siedlungsbereichen!5 in den Bezirken Osterreichs mbg-
lich; die hiezu bereitgestellten Unterlagen bieten Flichenangaben

iber das in den topographischen Karten erfaBte Bauland.

15 Siehe die Definition der FNK 3 auf Seite 31. Die Angaben der
Bodennutzungserhebung fassen meist alle unproduktiven Flichen
zusammen; eine feinere Auswertung wiirde die Bearbeitung des
Urmaterials erfordern (betriebsweise Datensummierungen). Die
Kulturflichenausweise der Vermessungsdmter beinhalten Gebiude-
fldchen, doch in der engen Definition der tatsichlich verbau-
ten Grundfldche. Eine Statistik der Bauparzellen existiert
in Osterreich nicht.
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Als Dauersiedlungsraum wurde das Kulturland ohne Wald und ohne
alpines Griinland, jedoch einschlieBlich der Siedlungsfléchen,
definiert. Der Grad der Verbauung kann durch die Relation FNK

143 : FNK 3 ausgedriickt werden., Sieht man von den eigentlichen
Stadtgebieten ab, so kann festgestellt werden, daB viele Regio-
nen des Alpenraumes im dauernd bewohnbaren Bereich bereits sehr
stark von Siedlungen erfiillt sind, besonders jene Gebiete, deren
Wohn- und Wirtschaftsraum auf enge Talziige beschridnkt ist (siehe
Karte 1), Dazu gehdtren u.a.das Inntal, das Lechtal, das Vorarl-
berger Rheintal, die Tiler Oberkdrntens, das Ennstal und die Mur-
Mirzfurche. In diesen Riumen nimmt der Siedlungsraum (nach der
Definition des RSI) etwa 15-18 v.H. der verfiigbaren Fléchen ein .
Extrem stark verbaut erscheint der Bezirk Kufstein mit iiber 20 v.H.
Siedlungsflichenanteil. Zu den am diinnsten besiedelten Gebieten
(bzw.jenen mit den theoretisch groften Fldchenreserven) gehSren
dagegen die Bezirke an der Nord-, Ost- und Siidostgrenze; eine Aus-—
nahme bildet das Slidburgenland, wo die Bauflichendichte ebenfalls
auf tiber 15 v.H. ansteigt und damit das AusmaB des regionaltypi-
schen Landschaftsverbrauchs durch die dort itibliche weitrZumig-
verstreute Bautdtigkeit signalisiert.

Karte 2 zeigt als weitere Auswertungsmtglichkeit die durchschnitt-
liche Hangneigung der verbauten Gebiete. Infolge relativ kleiner
bzw.von Bezirk zu Bezirk stark schwankender Stichprobenumfénge
miissen die hier ausgewiesenen Verh#Zltnisse vorsichtig interpre-
tiert werden.

Immerhin aber bietet die Darstellung einen ersten {berblick iiber
die Hangne1gungsverha1tn1sse der Siedlungsbereiche. Eine Tren-
nung verschiedener Siedlungstypen oder -formen (z.B.ldndliche
Siedlungen, Stddte und Midrkte) kann nicht vorgenommen werden.
Eine Stufung der Siedlungsverteilung nach der Hbhe ist dagegen
mdglich, desgleichen auch die Separierung von st#ddtischen (und
anderen) Gemeinden, wodurch n#herungsweise auch Aufschliisselun-
gen nach funktionellen Siedlungstypen ermdglicht werden.

16 Unberiicksichtigt bleiben hiebei die noch offenen Verdich-
tungsm8glichkeiten innerhalb der bestehenden Siedlungs-
flédchen.
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4.4.3 Ermittlung stark geneigter Fldchen
(Karten 3, 4 und 5)

Von besonderem Interesse ist die Errechnung des Umfanges von
Flidchen mit bestimmten Neigungsverhiltnissen. Aufgrund des RSI
ist es mdglich, z.B. Angaben iiber den Umfang jener Fldchen zu
machen, die infolge einer fiir eine maschinelle Bearbeitung zu
starken Neigung aus der Bewirtschaftung ausschieden bzw. aus-
scheiden werden. Die Anteile der sehr steilen Nutzflidchen (mit
mindestens 30 7 Hangneigung) an den Acker- und Griinlandfldchen
(ohne alpines Griinland) sind erwartungsgemdB im zentralen Teil
des Alpenraumes am hchsten: in den Bezirken Bludenz und Land-
eck sowie ndrdlich und siidlich der Hohen Tauern gehdren 40 v.H.
und mehr der Flichen diesen Hangneigungsstufen an. In weiten
Teilen des alpinen Usterreich wiirde die landwirtschaftliche
Nutzfldche um ein Viertel oder noch mehr zuriickgehen, wiirde
man diese Flichen aus arbeitswirtschaftlichen Griinden nicht
mehr bewirtschaften.

Der Anteil der stidrker als 20 7 geneigten Acker- und Griinland-
fldchen (FNK 1) erreicht in den Bezirken Landeck und St.Johann
i,P. mit {iber 60 v,H. das Maximum. In Bludenz, Zell a.S., Lienz
sowie im oberen Mur- und oberen Miirztal geh®ren noch mehr als
50 v.H, dieser bereits schwer mit Maschinen bewirtschaftbaren
Hangneigungsstufe an. Sehr hohe Anteilssidtze verzeichnen inter-—
essanterweise auch die Voralpenbezirke von Kirchdorf in 00 bis
Wr.Neustadt (30-60 v.H.), der Raum des Kdrntner Beckens (20 bis
50 v.H.) und auch die meisten Bezirke des West- und Oststeiri-
schen Hiigellandes (20-50 v.H.).

Nur im Norddstlichen Flach- und Hiigelland, im nérdlichen Wald-
viertel und in einigen wenigen Bezirken des Alpenvorlandes
treten stidrker geneigte Nutzflichen zuriick (bis unter 10 v.H.).

Abweichend von den Beispielen der flidchenm#figen Quantifizie-
rung von Steillagen kdnnen Hangneigungsverh#dltnisse auch mit
Durchschnittswerten, die aus der Flichensumme einer FNK er-
rechnet sind, angegeben werden. Dabei ergibt sich, daR die
durchschnittliche Hangneigung der FNK 1 in den Bezirken Landeck,
Zell a.S., St.Johann i.P. und Lienz 25 7 und mehr betrdgt und
in 12 weiteren, hauptsidchlich im Bereich der Zentralalpen ge-
legenen Bezirken noch zwischen 20 und 25 7 liegt. Aber auch im
Mihlviertel, im mittleren Alpenvorland und in den siidéstli-
chen Randgebieten Osterreichs betrigt die Durchschnittsnei-
gung der FNK | immerhin noch 10-15 7,



Karte 3: Anteil der Acker- und Griinlandflichen (FNK 1) mit einer Hangneigung von 30 7
und mehr an der Gesamtfliche der FNK 1 nach Politischen Bezirken

bis unter 5 v.H.
5 bis unter 10 V.H.
75 10 bis unter 20 v.H.
20 bis unter 30 V.H.

30 bis unter 40 v.H.
40 v.H.und mehr
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4.4.4 Regionale Verbreitung maschinell bearbeitbarer
landwirtschaftilicher Nutzfldchen

(Karten 6 und 7)

Analog zum vorhergehenden Auswertungspunkt kann auch der Umfang
der "mechanisierbaren' Flichen bezirksweise ermittelt werden,
wobei freilich unter diesem Begriff verschiedene Raum- und Fli-
chenqualititen subsumiert sind, die zun#chst eher nach verschie-
denen Kulturarten oder landwirtschaftlichen Kulturen differen-
ziert betrachtet werden sollten; das soll zu einem spiteren Zeit-
punkt auch geschehen. In der Hangneigungsstufe 0-10 7 sind alle
Fldchen enthalten, auf denen ohne Einschrdnkung alle Ackerfriich-
te maschinell angebaut, gepflegt und geerntet werden k&nnen; die
zweite Neigungsstufe 10 bis unter 20 7 erfaBt rechnerisch alle
uneingeschridnkt traktorfdhigen Flichen, die auch noch den Ein-
satz von Zusatzgeriten bei der Heugewinnung erlauben (in beiden
Fdllen wurde die HBhenlage noch nicht mitberiicksichtigt).

Die kartographischen Darstellungen zeigen die geringe Besetzung
vieler Bergbezirke mit echt "mechanisierbaren" Flichen. Auch in
slidoststeirischen Bezirken gibt es relativ wenig solche Flichen,
ebenso zeigt sich die gelindem#Rige Benachteiligung des Miihl-
viertels im Vergleich zum Waldviertel deutlich., Damit k&nnen
die fldchenmiBRigen Grenzen der Rationalisierung durch Mechani-
sierung im Gebirgsraum bereits anndhernd abgesteckt werden. Zu
den am meisten benachteiligten Gebieten z#hlen jene Bezirke, die
weder liber breitere Talbdden noch iliber terrassenfdrmige Vereb-
nungen verfiigen. In den Politischen Bezirken Bludenz, Landeck
und St.Johann i.P., betrdgt der Anteil "mechanisierbarer'" Fli-
chen weniger als 40 v.H., in Zell am See, Lienz, Murau, Juden-
burg, Voitsberg, Bruck/Mur, Miirzzuschlag und Lilienfeld immer-
hin weniger als 50 v.H.

Durch die Hangneigungsstufe von 0-10 7 kénnen "m#hdrescherfihige"
Flichen erfaBt werden, die im Norddstlichen Flach- und Hiigelland
und einigen angrenzenden Bezirken 80-100 v.H. der FNK 1 ausmachen.
Im oberdsterreichischen Alpenvorland liegt der v.H.-Satz zwischen
60 und 80 (im Bezirk Braunau iliber 80 v.H.). Demgegeniiber ist die
Geldndegestalt des Siidstlichen Flach- und Hiigellandes wesent-—
lich ungiinstiger. Lediglich in Radkersburg und Fiirstenfeld sind
ca.3/4 der FNK | m3hdrescherfihig; im siidlichen Burgenland sinkt
der Anteil bereits auf 2/3, in steiermirkischen Hiigellandbezir-
ken auf weniger als die Hilfte.



Karte 6: Anteil der ebenen®™ Acker- und Griinlandflichen (FNK 1) an der Gesamtfldche
der FNK 1 nach Politischen Bezirken
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Karte 7: Anteil der ebenen und midRig geneigten®™ Acker- und Griinlandfldchen (FNK 1) an
der Gesamtfliche der FNK | nach Politischen Bezirken

bis unter 50 v.H.
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4.4.5 Neigungsverhdltnisse im Bereich des
alpinen Griinlandes

(Karten 8 und 9)

Sowohl vom agrarbetriebswirtschaftlichen Standpunkt aus als
auch im landeskulturellen Interesse wird den hochalpinen Ge-
ldndestrukturen in der Almregion wachsende Beachtung geschenkt.
Kinftig wird mit einer landwirtschaftlichen Nutzung der Hoch-
gebirge wohl nur mehr dort zu rechnen sein, wo entweder sehr
gute AufschlieBungsverhdltnisse bestehen und/oder sich neuar-
tige wirtschaftliche Interessen (vor allem aus dem Fremdenver-
kehr) geltend machen. Die Intensitdt des physischen Erschwer-
nisgrades durch die Hangneigung in der Almregion ist mit einer
Durchschnittsneigung von 50 7 und mehr in den Politischen Be-
zirken Lienz, Imst und Landeck im Zentrum der alpinen Massen-
erhebung am grdften., Mit Neigungsdurchschnitten zwischen 40
und 50 7 schliefen sich die Bezirke Reutte, Zell am See, Spit-
tal/Drau, Hermagor sowie (mit geringerem Umfang an Almfléchen)
die steirischen Bezirke Leoben und Knittelfeld an.

In ganz Osterreich haben von insgesamt 702,900 ha alpinem
Griinland 161,300 ha laut RSI eine Hangneigung von mehr als

50 Z. Die Annahme erscheint zuldssig, daB diese Flichen den
Mindestumfang der derzeit bereits brachliegenden Almflichen
und Bergmihder darstellen. - Die nichstfolgende Hangneigungs-
stufe (40 bis unter 50 7) umfaRt weitere 213,000 ha, von de-
nen nach bisherigen Erfahrungen ebenfalls die Hilfte als un-
genutzt oder hdchstens sporadisch genutzt gelten kann. Der
tatsdchliche Flichenumfang der hochalpinen Sozialbrache diirf-
te somit zwischen 270,000 und 370.000 ha (exklusive der mig-
licherweise ebenfalls brachgefallenen Heimfldchen) liegen.

Karte 9 gibt einen Uberblick iiber die r#umliche Verbreitung
steiler alpiner Griinlandfldchen, deren Nutzung im Lauf der
ndchsten Jahre weitgehend aufgegeben werden wird. Fiir einen
groflen Teil dieser Fldchen wird im Zusammenhang mit Zivil-
schutzerfordernissen die Frage der Aufforstung oder sonsti-
ger Sicherungsmafnahmen gegen Vermurung, Lawinen bzw. Schnee-
druck akut. Zur Schitzung des theoretischen Umfangs dieser
Flidchen ist eine weitere Differenzierung nach ihrer Lage in
verschiedenen Hthenstufen vorgenommen worden.



Karte 8: Durchschnittliche Hangneigung des alpinen Griinlandes (FNK 2)
nach Politischen Bezirken

20 bis unter 30 7
30 bis unter 40 7
40 bis unter 45 7
45 bis unter 50 7
50 % und dariiber
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4.4.6 Durchschnittliche Hbhenlage von Nutzflidchen
(Karten 10 und 11)

Unter den Skologischen Parametern HShenlage, Hangneigung und
Exposition ist die Hohenlage am besten fiir generelle Aussagen
iiber naturrdumliche Voraussetzungen fiir die Landwirtschaft ge-
eignet. Temperatur-, Wind- und Niederschlagsverhdltnisse sind
im wesentlichen mit der SeehBhe verkniipft. Auch lokale und re-
gionale Besonderheiten (Inversion, Fdhn bzw. adiabatische Hhen-
stufung der Luftschichten, hygrische Kontinentalit#t) sind zu-
meist mit der HShengliederung korrelierbar.

Die durchschnittliche HShenlage der landwirtschaftlichen Nutz-
flichen ist mit Hilfe des Raumstruktur-Inventars in besonders
feiner regionaler Differenzierung berechenbar (Gerichtsbezirke
und fiir fast alle Gemeinden mit Ausnahme der kleinsten).

Die durchschnittliche Hohe landwirtschaftlich genutzter Flichen
erreicht in einigen, allerdings extremen, Gerichtsbezirken Wer-
te von iiber 1100 m; dazu gehSren Matrei in Osttirol, Steinach
am Brenner sowie Ried im Oberinntal. Sehr deutlich wird der
Erschwernisgrad durch die HShenlage des Miihl- und Waldviertels,
die jener der Nutzflichen in den steirischen Kalkhochalpen von
Bad Aussee bis Bruck/Mur entspricht. Auch das steirisch-nieder-
Osterreichische Grenzgebiet um Semmering und Wechsel zeigt mit
800-900 m sehr hohe Durchschnittslagen der Nutzflidchen.

Die H6henlage der Siedlungen wurde wegen der kleineren Punkte-
zahlen nur nach Politischen Bezirken differenziert. Es zeigte
sich, daB die durchschnittliche H8henlage der Siedlungen in

den Bezirken Landeck, Lienz und Tamsweg 1000 m Seeh8he iiber-
steigt u<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>